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Hochwasserschutz am Oberrhein in RLP
— akt. Stand -
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EU-Hochwasserschutz-Richtlinie 2007
]

Hochwasserrisikomanagement-Plane

Hochwasser-Flachen-Management

Naturlicher Wasserruckhalt einschlieBlich Gewasserrenaturierung

Technischer Hochwasserschutz

Weitergehende Hochwasservorsorge

(= Integrierte Hochwasservorsorgekonzeption RLP)
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Handlungsbereiche Hochwasser

Hochwasserschutz Hinanc X
Vorbereitung Gefahrenabwehr
Natirlicher und Katastrophenschuiz
Wasserrlickhalt
Verhaltensvorsorge
VORSORGE Informationsvorsorge

Flachenvorsorge

Auswertung

HOCHWASSEREREIGNIS

BEWALTIGUNG

REGENERATION

Hilfe fur die
Betroffenen
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Handlungsbereiche Hochwasser

vorsorge

Vorbereitung Gefahrenabwehr
Natiirlicher und Katastrophenschuiz
Wasserriickhalt

Flachenvorsorge

Verhaltensvorsorge
VORSORGE Informationsvorsorge

Auswertung

Technischer Hochwasserschutz

« Ausbau der Deiche und Mauern

REGE

‘ Wiederaufbau ‘

Aufbauhilfe

 Deichruckverlegungen ohne/mit Sommerdeich

» Hochwasserruckhaltungen (Polder)

 Reserveraume fiir Extremhochwasser
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Zustandigkeit Hochwasserschutz

... das Land ist an Gewassern erster Ordnung fur den
Hochwasserschutz zustandig (LWG)

Ausnahme: Ubertragung im Bereich der Stadte SP,LU, MZ

Das beinhaltet u. a.:

» Bau der Hochwasserschutzanlagen (Deiche, Mauern, Rickhaltungen) — Technischer HWS
» Unterhaltung dieser Anlagen (,Deiche mahen® ...)

* Deichschauen durchfuhren

» Schulung und Beratung der Wasserwehren

» Hochwassereinsatzdienst

« Fachaufsicht (z. B. im Falle der Ubertragungen des HWS)

Ziel:
Gewabhrleisten eines durchgehenden und gleichwertigen
Hochwasserschutzes fur die Oberrheinanlieger (RLP)
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Einzugsgebiet des Rheins

Lobith 1926 16.000 m3/s
Mainz 1882 7.000 m3/s

Worms 1955  5.600 m¥/s Deltarh?m: )
Maxau 1882 4.550m¥s|  »niaum flr den Fluss
S Niederrhein:

Deichrtckverlegung

Mittelrhein:
ortl. Hochwasserschutz

Oberrhein:
gesteuerte Polder, Sonderbetrieb der
Wasserkraftwerke, Kulturwehre

Alpenrhein und Aare:

natirliche Seeretention, Seeregulierung

Kennzahlen Rhein
EZG: 185.300 km?2
Lange: 1.239 km
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Historische Entwicklung / Veranlassung

s ¥

It A

1828:

vor der Korrektion

1872

nach der Korrektion

1963:

nach dem
Staustufenbau
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Folgen des Staustufenbaus am Oberrhein: > Wegfall von 130 km?

Uberschwemmungsflache

> Beschleunigung und Aufh6hung
der Rheinwelle,

Durch Retentions- > Uberlagerung mit den Wellen der

Abfluss BRGEMELICL Nebenfliisse (Neckar !)

mé/s aufzufangendes \

Zustand 1955
Zustand 1977
Zustand 1977
mit Retention
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Technischer Hochwasserschutz sUD
Hochwasserruckhaltung / Polder - Gesamtkonzeption
[Ingelheim e, durch Fortschreibung / Konkretisierung der HWS-
[Bodenheim/Laubenheim == Konzeptionen insgesamt 25 MaBnahmen:
RHEINLAND- ke MESSEN : :
Schaffung von |gfx = . £ einsatzbereit
. I'|Worms-M|ttIerer Busch WOITI%-.- =
Retentlonsraum [ Petersau-Bannen = o = . o g Frankl‘eiCh: 58 MiO. m3 ~ 58 MiO. m3
*—'5 udmgshafenr- -\M'aﬁhhﬂgimf{
G |W%'dmmpmﬁﬁ.f§i;. = Nl Baden-Wiirttemb.: 168 Mio. m3 ~ 67 Mio. m3
e g ihensohanznse | Rhejnland-Pfalz: 61 Mio. m3 ~ 51 Mio. m3
[Warth/Jockgrim & N Evsabethenwod] . .
Kappung der s o ko |Insgesamt: 287 Mio. m® ~ 176 Mio. m?
Wellenspitze

Polder Mader L. bl
—_—r I s

FRANKREICH & NPolder Salingen/Greffern |
Strasbou rge 3 Folder Freistett BADEN-

“=lculturwehr kehl]  WURTTEMBERG

VergroéBerung Lt e S Poter e
der Jihrlichkeit Ei'%"gmi\mbk"“ L L Séllingen/Greffern:
(60-..»..120-.. ».200-) g £ S_Polder WyhiWeisweil Kulturwehr Kehl:

X N Paolder Breisach/Burkh eim_|

Sonderbetrieb der '
Rheinkraftwerke . Kultureehr Breisach |
Rheinseitenkanal AN |

Polder Altenheim:

MaBnahme 90 m Streifen

“ < L.+ e . (_,P\:‘J in Planungl \‘—\._wrv—-""
Basel
SCHWEIZ

einsatzbereit, 12,0 Mio. m3
einsatzbereit, 37,0 Mio. m?

einsatzbereit, 17,6 Mio. m3
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Hochwasserriickhaltung / Polder — Stand RLP 2014

1 < ' » Ingelheim: einsatzbereit, 4,5 Mio. m3

Ingelheim

Bodenheim/Laubenhei
Bingen

Bodenheim/Laubenheim: einsatzbereit, 6,7 Mio. m?

Geplante Hochwasser-
rickhallemannahmen
ges Landes Rhail

N zusatzl. Reserveraum Eich-Guntersblum: in Plan., ca. 29 Mio. m3

Mierstai
Oppenhe

—— Hochufar

& oo » Worms-Mittlerer Busch: einsatzbereit, 2,1 Mio. m3

Osthofan

A

Worms

— Petersau-Bannen: in Planung, 1,2 Mio. m3

Worms-Mittlerer Busch g
Petersau-Bannend

+— ——> Waldsee/Altrip/Neuhofen: im Klageverfahren, 9,0 Mio. m3

Mannheim
Ludwigshafen

— Kollerinsel: einsatzbereit, 6,1 Mio. m?

Waldseemlmm'Neuhofqg., +—
Kollerinsel — - . . .
' — Flotzgriin: einsatzbereit, 5,1 Mio. m?

;» Mechtersheim: einsatzbereit ab Juni 2013, 3,6 Mio. m3

zusatzl. Reserveraum Hordter Rheinaue: in Plan., ca. 32 Mio. m3

L Woérth/Jockgrim: einsatzbereit ab Mai 2013, 18,05 Mio. m?
. » Daxlander Au: einsatzbereit, 5,0 Mio. m3
‘ Seit Mitte 2013: rund 51 Mio. m3 von 61,35 Mio. m? einsatzbereit
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HWR Woérth/Jockgrim

,,Haus Leben am Strom*

Rheinauen- und Hochwasserschutzinformationszentrum

= I

‘IEH - e

XX ’l H A\

ITE pana e [
MElEIEI
ANIEVEDYA

Ansichten der Umgestaltung
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Ludwigshafan ?ﬁ

Waldsee/Altrip/MNeuhofe

Deichriickverlegung Speyer
18 ha
450.000 m?

Deichriickverlegung
Sondernheim
11,5 ha
290.000 m?
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Ausbau und Erhéohung der Deiche

Il  cak. s B e es et

Herstellung der
vereinbarten
Deichhdhe inkl.
Freibord

U

Gewahrleistung
eines Abflusses
von 5.000 m3/s

eichh6hnereinbarung
_ 1991
SRR HQ 5000 m?¥/s
R | (BHW 200) *
I' (Pegel Maxau)

.......................... § M d

* ab Neckarmiindung: HQ 6000 m3/s (Pegel
Worms)
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Wenn Deiche stadtebaulich nicht einsetzbar sind
oder
kein ausreichender Platz vorhanden ist

kombinierbar mit Toren und mobilen
Hochwasserschutz-Elementen

I Grindung / zusatzliche Untergrundabdichtung !

Uberstrémbare Ausbildung méglich
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Sicherung der Binnenentwasserung
Schopfwerke

Germersheim

"Sondernheim N

heim Siid
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Reserveraum fur Extremhochwasser

— aheim Eich-Guntersblum, ca. 27 Mio. m3
: Bodenheim/Laubenhei Geglate Hochwesser- ‘ P :
Bingen tickhdiemafinahmen B :
Mierstein des Landes Rhwinland-Plalz
Oppenhel
£,
HQExtrem —— Hochufer
> 6.000 m?3/s | Osnoten & oo
Worms
Worms-Mittlerer Busch g
Petersau-Banngnd
Mannheim
Ludwigshafan
Waldsee/Altrip/Neuhofe . Neck
. ar
Kollerinsel
Speyer
Flotzgri
Mechtershaim 5
HQExtrem

> 5.000 m¥s ;

o S R geD

mmmmmne HOrdt, ca. 0. m3

Iffezheaim
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Grundlagen zur
Bemessung von Deichen
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2-Zonen-Deich — Regelprofil Oberrhein
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Deich- Deich-
héhe schutz- Bemessungs- Deichkrone Bermenweg
H streifen hochwasserstand Freibord | 2,5 m 3,00 m
= | (BHW) 1w 5 T3 T Sande oder
o = :
v T a Kiessande Deich
= oy - | .
T2 hutz-
A2 =findioes Matadal . 7. schutz
= - in |gis a eia - - T ‘. e ’5,0 of?'er ﬁaCher streifen
i = _ = = = = _ ! -"BgrmenhoheAHB.. 3 F_.|
. __ __  __  __  _Lehmdeckschicht__ e e -
0 - ™ 0 s o © - s ° ° = v o 2 = o s ©
= a © ° o ../ a
3 ] o a - o (-} L] o
° - ° Sand- und Kiesuntergrund o ° e o o
- ° o o (=] ') Q -] e ° . & < L
e 9 e * . < = g e i ) 8 = - [+
[ ” . . o o . " ) S . e ) ) - o . - a K . ) .
Freibord

« Vertikaler Abstand zwischen Deichkrone und Bemessungshochwasser
» Windstau, Wellenauflauf, Sicherheitszuschlage

Bermenweg

» Erreichbarkeit zur Kontrolle und Verteidigung des Deiches
« Erhéhung der Standsicherheit

11.0Oktober 2014
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Bemessungsabfluss

“”:' ‘ihmaj’“‘f{vlor
e;’rejfm ng,1996) "~
i & '”;Mf \,
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Bemessung der Deiche sUD

Grundlagen
I ——

Einwirkungen

Standige : Eigenlasten und Auflasten

Veranderliche : Verkehrslasten, BHW, schnelle Spiegelsenkung
AuBergewdhnliche : bordvoller Abfluss, (Anprall)

Keine Verkehrslast auf der Krone

Neue DIN 19712 : 5 kN/m2 Verkehrslast auf Krone anzusetzen
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Bemessung der Deiche
Grundlagen
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Nachweise

Gesamtsicherheit:

Lokalen Sicherheit:

Lagesicherheit:

land- und wasserseitige Boschung gegen Boschungsbruch,
Boschungsgrundbruch,

Abschieben des Deichkorpers,

Berechnung der Sickerlinie

land- und wasserseitige Boschung gegen
oberflachennahen Bruch,
Spreizsicherheit am Béschungsful3

Auftriebssicherheit der Deckschicht,

hydraulischer Grundbruch,

Erosionskanalbildung (Suffusion),

Standsicherheit der Béschungsdichtung (Innendruck),
Nachweis der Filterdicke
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Bemessung der Deiche sUD
Film
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Hochwassereinsatz
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Rhelrﬂandpfalz
Hochwassereinsatzdienst - E]-ERNLIIEﬁThEIJIFgUUNNGDSDIREKTION
SGD Sud Reg WAB Neustadt SUD

Deichmeisterei / Neubaugruppe Hochwasserschutz Speyer
|

Die Einsatzleitung der Deichverteidigung
obliegt

den Burgermeistern oder inren Beauftragten!

Die SGD Sud hat die Aufgabe
« Dbei der Deichverteidigung technisch zu beraten

« Dokumentation des Hochwassers (Fixierung von WSP)

« die HochwasserrtckhaltemaBnahmen zu betreiben (Reglement)
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Hochwassermeldedienst
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Informationswege

* Videotext (Tafel 800,...)

* Rundfunk
(SWR1, SWR4, RPR1)

* Internet
(www.hochwasser-rlp.de)

» Mobilfunk
(wap.hochwasser-rip.de)

» Pegelansagen
(Vorwahl-Ortsnetz — 19429)
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Einsatz SGD Sud Speyer
Richtpegel Rhein
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MaBnahmen Wasserstand am Richtpegel
Beobachtung der HW-Entwicklung 6,50 m
Telefonbereitschaft/Deichbeobachtung 7,20 m
Dienstbereitschaft (,Deichwache®) 7,80 m
Geltungsbereich Richtpegel

Kreis Germersheim

Pegel Maxau (Karlsruhe)

Kreis Ludwigshafen
Stadt Speyer

Pegel Speyer

Stadt Ludwigshafen
Stadt Frankenthal
Gemeinde Bobenheim-Roxheim

Pegel Mannheim

Schulung der Wasserwehren — Hochwasserschutz am Oberrhein
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Einsatz der RuckhaltemaBnahmen RLP
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Steuerungsstrategie

fur die Polder zwischen Iffezheim und Mannheim

Rhein

Stauhaltung Iffezheim

Abfluss

RheinlandDfalz

STRUKTUR- UND
GENEHMIGUNGSDIREKTION
sUD

Strategie:

RetentionsmaBnahmen miissen sowohl in den
ansteigenden Bereich als auch im Scheitel der

Rheinwelle wirken

Schulung der Wasserwehren — Hochwasserschutz am Oberrhein

@ Rhein nach Neckar
e Rhein vor Neckar
e 7ufluss Neckar
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Einsatz der Hochwasserriickhaltung

Einsatzkriterium erfullt =
Startzeitpunkt far Wérth/Jockgrim = T,

=7 N\ &

7 Ingelheim (SD
Einsatz Ingelheim = Pegel Kaub Bodenheim/Laubenheim 24
Startzeitpunkt fiir Ingelheim = 6,90 m ; Nersteiny =
_ _ =
Einsatz Bodenheim-Laubenheim = Pegel Mainz : <
Startzeitpunkt fiir Bodenheim-Laubenheim = 7,00 m ; T ™

: Wor;'ns |:

~ Worms-Mittlerer Busch !

Einsatz Kollerinsel = :
Startzeitpunkt fur Woérth/dockgrim = T, + 10 Stunden i A L1 -

Einsatz Flotzgriin = K"" | >
Startzeitpunkt fur Worth/dockgrim = T, + 6 Stunden Flotzgrin PE3)C 7

Mechtersheim o (.'_D"
Einsatz Mechtersheim = >
Startzeitpunkt fur Worth/Jockgrim = T, + 4 Stunden 1%

D

Ist eine der Vorbedingungen erfillt = D

\
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RheinlandDfalz

. ) STRUKTUR- UND
Hochwasser-Einsatz / Betrieb GENEHMIGUNGSDIREKTION

HWR Flotzgr

-
. AN
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HWR Kollerinsel

dann zu Fuls oder Abholung durch Pachter

05/06 /2048
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Hochwasser Juni 2013 sUD
Impressionen Worms Mittlerer Busch u. Burgerweide
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Hochwasser Juni 2013 sUD
Impressonen Polder Ingelheim

F
SL111: proeess startede rPady forr inages oo o=
3577 [T FS REC
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RheinlandDfalz
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Hochwasser 2013 SUD
Eingesetzte HochwasserriickhaltemaBnahmen am sudl. Oberrhein

RHEINLAND-

PFALZ »,é

Biirgerweide

HQIZ!EL“ e Polder Ingelheim 2,5 Mio. m@

e S Worms Mittlerer Busch 1 Mio. m3

Daxiander AU, . Worms Burgerweide 1 Mio. m3

" Daxlander-Au 4 Mio. m3

Polder Erstein 7,8 Mio. m3

WORTTEW Stauhaltung StraBburg 5,0 Mio. m3

Sonderoetrin des Kulturwehr Kehl 23,0 Mio. m3
e Polder Altenheim 9,0 Mio. m?

Breisacl‘#

Sonderbetrieb der
Rheinkraftwerke
Rheinseitenkanal

Mittlerer Busch

Basel

SCHWEIZ

Schulung der Wasserwehren — Hochwasserschutz am Oberrhein 11.0Oktober 2014 Folie 37



Hochwasser Juni 2013

Auswirkungen der RuckhaltemaBnahmen am Pegel Maxau

Abfluss [m3s]

5000

4500

40D

3500

RheinlandDfalz

STRUKTUR- UND
GENEHMIGUNGSDIREKTION
sUD

Pegel Maxau / Oberrhein: Scheitelabminderung ca. 380 m%s (24 cm)

ber. scheitel ohne MaEnahmen:
4537 m*fs (893 cm)

gem. scheitel (mit Wirkung der
MaEnahmen ): 4160 m*/s [B62 cm)

I
1
1
r 1
1 H
! :
] N
£1 11111 B R AP e Ay P SR | (S EE T N i as TS
l |: |- ]
| I 2
: 1 I: £ :
2R00 .i.. - - o - - .i..
| [ I . I
" I I |
i - I ; T : I
2000 -~ Wirkung | Wirkung der Riickhaltung | Wirkung der Entleerung T
: | Vorab- : . T i
: : senkung ' "t :
1500 ; o T : -k -
i I ] +
: i ; : :
RNl : Wi
1000 L : ut :
310513 01.06.13 02.06.13 03.06.13 04.06.13 05.06.13 06.06.13 070813
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Hochwasser Juni 2013
Auswirkungen der RuckhaltemaBnahmen am Pegel Speyer

Abfluss [m¥s]

Pegel Speyer / Oberrhein: Scheitelabminderung ca. 300 m¥s (29 cm)

Smﬂ T T T T T T
: : : : ber. Scheitel ohne MaBnahmen:
| ! )’L ! ! 4433 m*/s (863 cm)
4500 +-—---—----- Fm-——————— - - i e ——— e Al
: : gem. Scheitel (mit Wirkung der
4000 ' ! MaBnahmen ); 4130 m?/s (834 cm)
|
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1500 oo  E ERREEs e i e oot
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Auswirkungen der RuckhaltemaBnahmen am Pegel Worms

Abfluss [m¥s] Pegel Worms / Oberrhein: Scheitelabminderung ca. 190 m¥s (15 cm)

5500 T T T T T T
! ! : : ber. Scheitel ochne Maknahmen:
gem. Scheitel (mit Wirkung der : : 5140 m?/s (723 cm)
5000 L JMaBnahmen ): 4950 m*/s (708 cm) I~ 211 Tww_ ________ L e——— |
|
| !
| |
4500 4 - - ———————F——=———-——- e B e e B
= | !
! I po |
! : I I :
| I I
4000 +---———---r—---- rf-———————~ i i Tl R~ Bl
[ I Lo
- I Loy
| | |
. I o
2500 &L - - —————_ R [ o N ) S [, S
I I o
! : P
ol l |
3000 - 1; ' ol
[ I Wirkung T Wirkung der Riickhaltung _:
: 1| Vorab- || | = |
|| [senkuns] | | | | |
2500 +--------- r——1-- - - - ry-——————- i [ S e 1 it
| I Iy I Lo I I
| | I I I I .
| I |
] o i . i 5
2000 I . 1 I 1 I I
01.06.13 02.06.13 03.06.13 04.06.13 05.06.13 06.06.13 07.06.13 08.06.13
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Verteidigung und Sicherung von
Deichen
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Verteidigung und Sicherung von Deichen

RheinlndDflz

Verteidigung und Sicherung von Deichen

WISSEN....co oo, >

Erkennen.......ccocoeceveeeeeeen.. >
Handeln............ccccooe >

fiir die Wasserwehren

Inhalt

http://www.wasser.rlp.de/serviet/is/7827/
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Verteidigung und Sicherung von Deichen

Markieran
Beehachten
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Zeitlicher Verlauf von Wasserspiegel und Sickerlinie

Wasserspiegel steigt Sickerlinie - trockener
e Bereich

__ wassergesittigter S|cker|inie

= i » Grenze zwischen trockenem und wassergesattigtem Deichmaterial
 Durchfeuchtetes Material schwacht die Standsicherheit des Deiches
* Anstieg des Wasserspiegels erhéht die Sickerlinie und die Durchsickerung
*Reduzierung der Durchsickerung durch Dichtungsschichten mdglich
Wasserspiegel steigt Dichtung

R Lang anhaltende Hochwasserwelle
- * Verursacht auch einen Anstieg der Sickerlinie im Deich
 Aufweichung des Deiches
* Verschlechterung der Standsicherheit
» zunehmend empfindlich gegen Erschitterungen und zusatzliche Belastungen

* Hohe innere Belastung der Bdschung und einer vorh. Dichtung
» Gefahr der Béschungsrutschung

Sickerlinie
sleigl an

I

Schnell fallender Wasserspiegel

» Wasserspiegel fallt evil. schneller als die Sickerlinie

Wasserspiegel fallt

-
¥ = Tl S S

* Hohe innere Belastung der B6schung und einer vorh. Dichtung

» Gefahr der Béschungsrutschung
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Mégliche Sickerwasseraustritte
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gefahrli
*

punktueller
Sickerwasser-
austritt z. B. in

/ Wiihltiergangen

g

eVl

undurchlassig ‘

eher ungefihr "

Deichhéhe H

S

durchlassig

flachiger
Wasseraustritt
hoch an der
Boschung

punktueller
Sickerwasseraustritt
an Baumen, Bischen,
Bauwerken,unter-
irdischen Leitungen

Austritt von
Quellwasser

© HPI Wach; Riedlberger

Die Beobachtung von Sickerwasseraustritten ermdglicht

»  die Beurteilung der Lage der Sickerlinie

. Ruckschlisse auf die Standsicherheit

Schulung der Wasserwehren — Hochwasserschutz am Oberrhein

Erhéhung des
Gefahrdungsgrades durch

hoch an der Béschung
liegende Austrittsstellen

groBBe und zunehmende
Wassermengen

TrUbung des
Sickerwassers
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Mégliche Verformungen / Risse
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Verformungen an der wasserseitigen Boschung

* Infolge Treibzeug, Eisbildung, EisstoB,
Eisversetzung, Wellenauflauf

Versetzung
(Gleiten)
* Unter Wasserspiegel kaum erkennbar !!
* Zunehmende Durchsickerung und Fresion
Schwachung des Deiches
insbesondere bei Beschadigung
einer Dichtungsschicht
Sackung
PWAELS 5 @ e
Boschungs- /
rutschung
Boschungs-
risse
Rutschung des
berbodens

Aufwolbén
der Grasnarbe

—
Verformungen an der
luftseitigen Boschung
Durchfeuchtun
A g
Hebung l
(hydraulischer .
Grundbruch) Risse
l
Boéschungs- ..
tsch _ verstarkte
. Sickerwasseraustritte
l
weitere
Verformungen
Luftseite

Schulung der Wasserwehren — Hochwasserschutz am Oberrhein
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Verteidigung und Sicherung von Deichen
|

Erkennen

Matrix
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Ort der Beobachtung

klares Sickerwasser

Art der Beobachtung
Wasseraustritte

triibes Sickerwasser

stark zunehmende
Sickerwasseraustritte

Verformungen

Verformungen, Risse,
Erosion

Peichkrone

Uberstrémen = S. 17

>

Absacken, Setzungen = §

P>

l.uftseitige Béschung

B&schung unteres Drittel

diinner flachiger
Woasserfilm = S. 11

lokal verstarkte
Austritte = 5. 11

Oberer Bereich
der Boschung

beliebige Menge = S. 1]

>
>
>

B&schung unterhalb
des Bermenweges

dunner Wasserfilm = S. 1|E,
groBere Mengen = S. 11

B&schung oberhalb

=512 0.

>

punktuelle Wasseraustritte
=S 13

flachige Wasseraustritte

= 5513

>

Schneller zeitlicher Anstieg
der Sickerwassermengen
(triib oder klar) = S. 14 o.

>

Wasserseitige Bschung

Durch Feststellung von Art und Ort eines Wasseraustrittes oder
einer Verformung kann die Gefahrdungseinstufung erfolgen.

RheinlandDfalz

GENEHMIGUNGSDIREKTION

Risse im Oberboden = S .55

tiefergehende Risse und/oder

Rutschungen >

des Bermenweges
Deichhinterland Quellen, Qualmwasser, Materialaustrag = S. 14 u. |E| Hebungen = 5.14 u.
I

oberflachliche 6rtlich

begrenzte Beschadigung
=>5.160.

Rutschung tiber gréRere
Lange = S. 16 u.

11.0Oktober 2014

Folie 48



Die Gefahrdungsstufen
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Ungefahrlich: - weitere Beobachtung gentigt

- VerhaltensmaBregeln

z.B. Deich nicht unnétig belasten,

Beobachtung intensivieren,
Fachmann hinzuziehen

- Deichverteidigung erforderlich
- Evakuierung prifen

- fir Einsatzkrafte - Rettungsgerate

Sehr gefahrlich: - sofortige massive Deichverteidigung
- Evakuierung

- Rettungsgerate

11.0Oktober 2014
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Sickerwasseraustritt in der Boschung

Klares Sickerwasser i.d.

Klares Sickerwasserim unteren
Béschung des I;erme eges emei

Béschungdritte/l/ds-

Lrzichhintefanz! ungeféhr"Ch
wenn Sickerwasseraustritte nicht
ansteigen und keine Trlbung zeigen

iinner

\Wazserfilie

Klares Sickerwasser oberhalb Klares Sickerwasser im oberen problematisch _
des Bermenweges Bereich der Deichbdschung . vgepra&ckerwasseraustntte hoch am
eic
. Bermencg . + Uberstromung kann Bermenweg
- ‘ = aufweichen und unbefahrbar machen.
4 » Deichverteidigung ist gefahrdet.
Austritt von triibem Sickerwasser Schneller Anstieg der o ) _
(punktuell) Sickerwassermengen . Austrag von Fglntellen gefahrdet die
o eriong Standsicherheit des Deiches

triibe Sickerwasser Le

, atistritte -/
T

* Plotzliche Verstarkung der
Sickerwasseraustritte ist mdglich

* Die innere Erosion des Deiches ist
von auf3en nicht zu erkennen

Y

Siekerwaseauslille

Austritt von triibem Sickerwasser S_chneller Anstieg der sehr gefihrlich
(flachig) Sickerwassermengen bei Materialaustrag in deutlichen Mengen
il Sne oder bei Verformungen an der luftseitigen
r o :lunbm:;:usrl = = . o Sickerimenslille Bdschung ist die Standsicherheit akut
g : - gefahrdet.

11.0Oktober 2014 Folie 50



RheinlandDfalz

STRUKTUR- UND
GENEHMIGUNGSDIREKTION
sUD

Erkennen —
Verformungen auf der Landseite

Risse und Rutschungen
an der landseitigen Béschung

Mutterhiden

problematisch

* wenn keine weiteren Stérungen
b erkennbar sind

oo Wullerbudendecle

Risse

¥
- Kermmater al g

Wasseraustritte im Deichhinterland Risse und Rutschungen
an der landseitigen Béschung

Mutterhncden

Sk ke

gefahrlich
1. - auch wenn nur vereinzelte
Quellaustritte sichtbar sind

2. - bei schmaler Deichkrone (b < 2,5 m)

Wyassoraustott
e el il

datoria ausTaE ¥ : | 7 h
= N g dr - bei Béschungen steiler als 1 : 2
Kemmaterial e butlerboceniecke - .
- wenn tiefere Risse entstehen und
deren Umfang zunimmt
Wasseraustritte im Deichhinterland [ = | Tiefe Risse oder gréBere Rutschungen sehr gefahrlich

o 1. - bei starkem Materialaustrag oder bei

Wasscusto et Risse unmittelbarer Nahe zum Deichfu3

I

oy - vl ol
FatarialausTag

7
e

2. - Akute Gefahr des Deichbruchs,
wenn Deichkrone absackt und ein
Uberstromen droht

|«

Rutsehing

AWl b
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Erkennen —

Verformungen auf der Wasserseite
I ——

Oberflachliche Beschadigung
der wasserseitigen Béschung

uoerflchliche
Treibzoug  Schidan

Oberflachliche Beschéadigung
der wasserseitigen Béschung

uoer[Fichliche
Treibzoug  Schidan

Rutschungen der wasserseitigen Béschung

ivasserspicael vorher

Wassrinpiegel foisl st

RheinlandDfalz
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problematisch

+ wenn Schadstelle oberhalb Wasser-
spiegel liegt und kein Wasserspiegel-
anstieg droht

1.- bei verstarktem Eindringen von Wasser
in den Deich
- bei Bildung von Rutschungen, Anbriichen
auf der Wasserseite
- wenn die Ursachen fiir die Schadstellen
weiterhin vorhanden sind
2. - auch wenn der Wasserspiegel fallt oder
nicht mehr steigt

Rutschungen der wasserseitigen Béschung

‘Wazserspicael vorher

Wasserpiegel juisl -

Ruluchurng

Gefahr des Uberstromens

sehr gefahrlich

1. - wenn Deichkrone absackt und
Uber- stromen droht

- wenn Rutschungen infolge eines kurz-

zeitigen Absinkens des Wasserspiegels
entstanden sind und ein Wiederanstieg
des Hochwasser zu erwarten ist

2. Deichbruch kann unmittelbar bevorstehen
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Handeln

Achtung !
Jede SicherungsmaBnahme kann bei fehlerhafter

Anwendung den Deich zusatzlich schadigen.
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Handeln - Stlitzung des Deiches von der Landseite

Mogliche Probleme:

« Zu steile luftseitige Deichbdschung

» Zu schmale Deichkrone

» Materialaustrag

* Setzung der Deichkrone

» Hohe Sickerlinie im Deich

» Rutschungen an der luftseitigen Béschung

RheinlandDfalz
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Achtung !

* Folien durfen luftseitig auf keinen Fall eingesetzt werden, da diese einen Anstieg
der Sickerlinie bewirken.

sich festsetzen und das Vlies abdichten (Wirkung wie Folie).

 Kein Einsatz von dynamischen Verdichtungsgeraten, da Schwingungen
den wassergesattigten Deich destabilisieren kdnnen.

* Einsatz von Geotextilien nur bei Freigabe durch einen Fachmann; Feinteile kénnten

» Belastung der Béschung zur Sicherung des DeichfuBes kann die Grundbruchgefahr erhéhen.

11.0Oktober 2014
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Handeln - Stlitzung des Deiches von der Landseite
I ——

mit Kiesschiittung

1]

Sickerwasser

Filterkies
Grobkics |

Vorgehensweise:

* Abfluss des Sickerwassers gewahrleisten

* Untere Lage Filterkies, obere Lage Grobkies
* Béschungsneigung von 1:3 herstellen

* Herstellungsbeginn vom Deichfu3 ansteigend

mit Sandsécken und Sickerrost

Sickerrost

mit Kies oder Sandsécken bei Rutschung
neve Meigung (Verlege-
13 richlung
e == ndor flacher won unien

¥
= L S il )
i nach ohen
g, —"':"'_J_,
Sickerrost e
="

mit Sandsacken ohne S’;ickerrost

Sandsicks

1 ik i

RheinlandDfalz
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Fangedamm - Quell-Kaden gegen landseitige Wasseraustritte

Sandsdcke

Sandsicke

I|<

Auelehmschicht

durchlassigere Schicht

Quelle
o

bc:gi‘nn::nd(:r :
Erasionskanal

Ringdarmm

aus
Sandsécken Grobkies

Filterkies

Vorgehensweise:

um einem Grundbruch vorzubeugen

» Herstellung eines Fangedammes aus Sandsacken oder Kies mit dichtender Folie
» Somit wird die Austrittstelle aufgestaut und es bildet sich ein Gegendruck aus

» Ein GroBteil des Fangedammes muss vor dem Deichful3 aufgebaut werden,

Achtung !

» Durch den Gegendruck steigt die Sickerlinie im Deich an.

» Gegebenenfalls sind diese durch landseitige Stiitzung zu sichern

T
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Wasserseits
]
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lakale
IFUng

Stramrichiung

i

Q/; Q/ - /

%/_. %/

Vorgehensweise:

» Schnelle Sicherung mit Jutebahnen,
Strauchwerk

« Ortlich begrenzte Schadstelle mit Lecksegel
abdichten

» Beschwerte, auf Stahlrohr oder Eisenstange
aufgerollte Folie

« Freies Folienende vor Abrollen mit
Sandsécken beschweren

» Starke Strémung erschwert das Einbringen
der Folie

* Belastung der Folienrander mit schlaff
geflllten Sandsacken

» Wenn Folienabdichtung nicht méglich ist,
kénnen auch vorsichtig Sandsacke zur
Herstellung der urspriinglichen
Deichgeometrie eingelegt werden.

Schiittung

mit Kies g8

Achtung !

+» Das Abdichten von langeren Abschnitten
fihrt nicht zu dem gewtinschten Erfolg

+ Das Einwerfen der Sandséacke auf die
wasserseitige, gesattigte Boschung sollte
aus niedriger Hohe erfolgen um die
dynamischen Erschutterungen gering zu
halten.
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Handeln —
Deicherh6hung

Vorgehensweise:
— « Zunachst Evakuierungen einleiten

» Fachleute hinzuziehen

« Uberzahliges Personal abziehen

Kicsschitlung
ader Sandsacke

» Verbleibendes Personal schiitzen

* Rickzugswege planen

* Erhéhung immer an der
wasserseitigen Deichschulter

» Kiesschittung mit Foliendichtung

» Sandsécke bis zu maximal 0,5 m aufschichtbar

Achtung !
» Grundsatzlich wird die Standsicherheit eines Deiches durch Erhéhung verschlechtert.

- Die mégliche statische Uberlastung kann sich in langsamen und schlagartigen Verformungen
mit anschlieBendem Deichbruch auB3ern

* Bei weiter ansteigendem Wasserspiegel kommt es in der Regel zu einer verstarkten Durchstromung auf Deichkronenhdhe.

+ Die Grundbruchgefahr steigt.
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Einsatz von Sandsacken

® Richtwerte

® Beflllung

® Anlieferung [
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Sandsacke — Richtwerte
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Bedarf an Sandsécken fiir einen 100 m langen Fangedamm

Hoéhe Form Anzahl Sandsacke
10 cm Héhe p— 300 St.
20 cm & 900 St.
& 500 St.
E 600 St.
30cm 1800 St.

-

é 800 St.

Massen und Gewichte
alles ca. Werte, da abhéngig vom Fullungsgrad und der Grofe der
Sandsacke. Annahme SandsackgrofRe: 40 x 70 cm ; 2/3 gefllt

1 Sandsack geflllt wiegt: trocken ca. 15 kg
nass ca. 20 kg

60 gefullte Sandsacke wiegen ca. 1 to

1 Palette
gefullte Sandsacke

ca. 50 Sandsacke entsprechen 0,85 to

Transport

In einer Stunde bewegt ein Mann 80 Sandsacke 10 m weit
(inkl. Aufnehmen/Transportieren/Ablegen)

Beachten:

» Sandsécke durfen nicht zu
stark gefallt werden.

« Zu prall geflllte Sandsacke
kdnnen sich nicht anschmiegen

» Glnstig sind zu
2/3 gefiillte Sandsacke,
sie rollen nicht weg, liegen
stabil und dichten gut ab.
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Sandsacke — Befullung

|

Befiillen ohne Befiillanlage

Eine deutliche Steigerung der Beftllleistung ist z.B. durch Einsatz von Radladern und Beftllanlagen
moglich

10 Arbeitskréfte befllen:

500 Sandsacke/Std. ohne Binden oder Rédeln der Offnung

200 Sandsécke/Std. mit Binden oder Rddeln der Offnung

Befiillen mit Befiillanlage

Moderne Beflllanlage mit mehreren Entnahmedéffnungen:

ca. 4.500 Sandsacke/Std.

ca. 3 Personen je Entnahmeoffnung

(Bedienung, Sandsack halten und weitergeben, Sandsacke verschliefen, weiterreichen und Ablagerung
auf Transportgerat)
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Sandsacke — Anlieferung
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Transport groBer Mengen
« auf dem Landweg z.B. mit Wechselpaletten
*per Hubschrauber Uber gro3e Entfernungen

« wenn Einsatzort nicht anders erreichbar ist

11.0Oktober 2014
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Hochwasserdokumentation

Bitte benutzen Sie dieses Blatt als Kopiervorlage!

Hochwasserbeobachtungen der
Technischen Einsatzleitung

Diese Dokumentation ist fur die technische also der untersten Fit vor Ort

Einsatzleiter:

Datum/Ubhrzeit: Unterschrift:
Vorliegender Alarm- und Einsatzplan:
Telefonnummern bei Hoct
) ) bei Beobachtungsbeginn
= idivekt i Datum Uhrzelt Pegelstand
« Feuerwehr G i
« Polizei

Zu beobachtender/s Gewdsserabschnitt bzw. Bauwerk
(Gewasser, Deich-km, Ortschaft, Bereich, Schutzsystem,
o H linkes/rechtes Ufer etc.)

Rettungsdienst

2 Beobachtung des Gewassers

Deich-km Datum Pegelstand am Sonstige
Ort, Bauwerk Uhrzeit Bezugspegel Im Gewasser
Hohe Hohe Niederschlag, Treibzeug, Eis,

Steigend/Fallend  Steigend/Fallend | Wellenhhe, Wind, etc

- Hinweise firr die , August 2005

¥

3 Beobacl gen an Schutzbauwerk

Hier sollen Beobachtungen aufgezeichnet werden, welche auf eine mogliche Gefahrdung hinweisen konnten.

ort Datum Art Gefahrdungs- Gesetzte Markierung
Deich-km Uhrzeit Verformungen einstufung far weitere
Bauwerk Sickerwasseraustritte U,P,G, 5" Beobachtung

U 5 (Pflock-Nr)

+ ungefahrlich
+ problematisch

Eine Beobachtung ist in der Regel ausreichend
VerhaltensmaBregeln sind erforderlich

« gefahrlich Deichverteidigung erforderlch; Evakuierung des bedrohten Gebietes prafen; fir alle Einsatzkrafte miissen Rettungsgerite
bereitstehen.
« sehr gefahrlich  Unverziglich massive D erforderlich. afte missen angelegt haben.

Im bedrohten Bereich sollten nur die unmittelbar am Einsatz Beleiligten verbleiben,

Dieser Bogen dient der Erfassung des
- Hinweise for die

und damit der der Alarm- und Einsatzpl

, August 2005

Bitte benutzen Sie dieses Blatt als Kopiervorlage!

Schulung der Wasserwehren — Hochwasserschutz am Oberrhein
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Wichtige Adressen
I ——

Struktur- und Genehmigungsdirektion Sud
Regionalstelle Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft, Bodenschutz

Industriestral3e 70
67346 Speyer

Tel.: 06232 /6702 -0
Fax: 06232 / 67 02 — 44

Hochwasserzentrale:

Industriestral3e 70
67346 Speyer

Tel.: 06232 /6702-0/-10
Fax: 06232 / 67 02 - 33
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Ministerium fur Umwelt, Forsten und
Verbraucherschutz

Abt. Wasserwirtschaft
Kaiser-Friedrich-StraBe 1, 55116 Mainz
Tel.: 061 31/16-0

www.muf-rlp.de

Ladesamt fur Umwelt, Wasserwirtschaft
und Gewerbeaufsicht

Kaiser-Friedrich-Str. 7, 55116 Mainz
Tel.: 0 61 31/60 33-0
E-Mail: poststelle@luwg.rlp.de

www.luwg.rlp.de

Struktur- und Genehmigungsdirektion
(SGD) sud

Friedrich-Ebert-Stral3e 14, 67433 Neustadt
Tel.: 0 63 21/99-0
E-Mail: poststelle@sgdsued.rlp.de

Aufsichts- und Dienstleistungsdirektion
Postfach 1320, 54203 Trier

Tel.: 06 51/94 94-0, Fax: 06 51/94 94-17 0
E-Mail: Poststelle@add.rlp.de

www.add.rlp.de
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Koordination des Hochwassermelde-
dienstes in Rheinland-Pfalz

Landesamt fur Umwelt, Wasserwirtschaft
und Gewerbeaufsicht

Amtsgerichtplatz 1, 55267 Oppenheim
Tel.: 061 31/60 33-17 03 oder 17 11

Hochwassermeldezentren
Hochwassermeldezentrum RHEIN

bei der Wasser- und Schifffahrtsdirektion
Sudwest

Brucknerstral3e 2, 55127 Mainz, Tel.: 0 61 31/9
79-4 20

Hochwassermeldezentrum MOSEL
Struktur- und Genehmigungsdirektion NORD,

Regionalstelle Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft
und Bodenschutz in Trier

DeworastraRe 8, 54290 Trier,
Tel.: 06 51/46 01-6

Hochwassermeldezentrum NAHE-LAHN-SIEG
Struktur- und Genehmigungsdirektion NORD,

Regionalstelle Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft
und Bodenschutz in Koblenz

Kurfurstendamm 12 — 14, 56068 Koblenz,
Tel.: 02 61/1 20-29 28
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Hochwasserruckhaltung
|

Polder Mechtersheim

Schulung der Wasserwehren — Hochwasserschutz am Oberrhein 11.0Oktober 2014 Folie 67
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145 ha
3,6 Mio. m3

Retentionsraum

Iffezheaim
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Hinweise fur die Wasserwehren

Vielen Dank fiir lhre gt

Broschiire im Internet unter:

www.wasser.rlp.de http://www.wasser.rlp.de/serviet/is/7827/Hinweise_Wasserweh
ren.pdf?command=downloadContent&filename=Hinweise_Wa

sserwehren.pdf

Ubernahme von Texten, Grafiken und Bildern mit
freundlicher Genehmigung des Bayerischen
Landesamtes flir Wasserwirtschaft
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