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Handlungsbereiche Hochwasser

Risiko-
vorsorge

Bauvorsorge

Vorbereitung Gefahrenabwehr
und Katastrophenschutz

Nattrlicher
Wasserriickhalt

‘ Verhaltensvorsorge ‘

Flachenvorsorge

‘ Informationsvorsorge ‘

VORSORGE

Auswertung

Technischer Hochwasserschutz

« Ausbau der Deiche und Mauern

REGE

‘ Wiederaufbau ‘

Aufbauhilfe

* Deichrickverlegungen ohne/mit Sommerdeich

* Hochwasserrtckhaltungen = Polder

* Reserveraume fir Extremhochwasser
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4067,068 km?2

Kennzahlen Rhein

EZG: 185.300 km?2
Lange: 1.239 km

Lobith 1926 16.000 m3/s
Mainz 1882 7.000 m3/s
Worms 1955 5.600 m3/s
Maxau 1882 4.550 m3/s
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Kennzahlen Nahe

EZG:
Lange:

4.067 km?
125 km

Grolsheim 1993

Martinstein 1993
1995

Oberstein
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867 m3/s

582 m3/s
419 m3/s
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Zustandigkeit Hochwasserschutz
I ————

... das Land ist an Gewassern erster Ordnung fur den
Hochwasserschutz zustandig (LWG)

Ausnahme: Ubertragung im Bereich der Stadte Mz, (SP,LU)

Das beinhaltet u. a.:

« Bau der Hochwasserschutzanlagen (Deiche, Mauern, Rickhaltungen) — Technischer HWS
» Unterhaltung dieser Anlagen (,Deiche mahen® ...)

 Deichschauen durchfiihren

» Schulung und Beratung der Wasserwehren

« Hochwassereinsatzdienst

« Fachaufsicht (z. B. im Falle der Ubertragungen des HWS)

Ziel:

Gewahrleisten eines durchgehenden und gleichwertigen
Hochwasserschutzes fur die Oberrheinanlieger (RLP)
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Technischer Hochwasserschutz sUD
Hochwasserrtckhaltungen / Polder

1828:

vor der Korrektion

= W =
Ausbau des Oberrheins bewirkt einen Verlust 1872
von 130 km2 Uberflutungsflache nach der Korrektion

E = o TENNEE . 4 —— TR = S b;.".

1963:

nach dem
Staustufenbau
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Hochwasserrtickhaltungen / Polder
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Technischer Hochwasserschutz
Hochwasserrtckhaltungen / Polder
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Technischer Hochwasserschutz
Hochwasserrtckhaltungen / Polder

Durch RetentionsmalRnahmen
aufzufangendes Abflussvolumen
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Deichrtckverlegung ohne Sommerdeich

Deichriickverlegung

Deich /
Rhein
Aa Zeitverzogerung At durch
Lageskizze Deichriickverlegung

ohne Deichrijckverlegung

e

Wasserspiegel in der Wellenspitze Ganglinie

27. September 2014 Folie 27



RheinlandDfalz

STRUKTUR- UND
GENEHMIGUNGSDIREKTION

Technischer Hochwasserschutz sUD
Deichrickverlegung mit Sommerdeich

Gesteuerter Retentionsraum

Sommerdeich

Rhein / \

il A Q Reduzierung der Wellenspitze AQ

Lageskizze
IAQ

vQ1

tijffnen = fix

vQ1 =vQ2

t
-

Wasserspiegel in der Wellenspitze Ganglinie
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Gesteuerter Retentionsraum

Ein-/Auslassbauwerk

><]
Rhein A N

il A Q Reduzierung der Wellenspitze AQ

Lageskizze
IAQ

vQ1

tsimen = Variabel

vQ1 =vQ2

t
-

Wasserspiegel in der Wellenspitze Ganglinie
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Hochwasserrickhaltung / Polder

Schaffung von
Retentionsraum

O

Kappung der
Wellenspitze

U

Vergro63erung
der Jahrlichkeit
(60-..>..120-.. ».200-)

Cingelheim LS durch Fortschreibung / Konkretisierung der HWS-
[Bodenheim/Laubenheim =, Konzeptionen insgesamt 25 MalRnahmen:
RHEINLAND- o HESSEN einsatzbereit
PFA"] Worms-Mittlerer Busch L_Worms = _ _ )
— N = Frankreich: 58 Mio. m3 ~58 Mio. m3
Ludwigshafen’y, Manthei
[Waldsee/atrip/Neuhoten % Baden-Wirttemb.: 168 Mio. m3 ~ 67 Mio. m3
Kollerinsel ‘ _.
e Aotzain =g Rhemnschanzinsel | Rheinland-Pfalz: 61 Mio. m3 ~51 Mio. m3
Worth/Jockgrim e &\ EabenennG . .
| e Insgesamt: 287 Mio. m?® ~ 176 Mio. m3
2N A= 4 Karlsruhe
FRANKREICH _{ Npolder salingen/Greftern |
Strasbourg *§ " { Polder Freistett BADEN-

“kuturwenr ken] WURTTEMBERG
\ Polder Altenheim

Rnakrawerke. L\, Lichenheim/eigenheim Séllingen/Greffern: einsatzbereit, 12,0 Mio. m3
Schlingen g ' \ Polder Elzmindung ) ) )
_ : Kulturwehr Kehl:  einsatzbereit, 37,0 Mio. m3
Sreisay '. Polder Breisach/Burkheim |
Sonderbefriet der | £\ | Polder Altenheim: einsatzbereit, 17,6 Mio. m3
Rheinseitenkanal
.

MafRnahme 90 m Streifen

". ,j ” & g Cnl in Planungl \\,f“""/

Basel
SCHWEIZ
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Technischer Hochwasserschutz sUD
Hochwasserrickhaltung / Polder

< 1 _ . . .
1 » Ingelheim: einsatzbereit, 4,5 Mio. m3

Ingelheim

Bodenheim/l aubenheai
Bingen

Bodenheim/Laubenheim: einsatzbereit, 6,7 Mio. m3

Geplante Hochwasser-
rickhalemarnahmen
das Landes Rbai

N zusatzl. Reserveraum Eich-Guntersblum: in Plan., ca. 29 Mio. m3

Nierstey
Oppenhel

— Hochufer

& o » Worms-Mittlerer Busch: einsatzbereit, 2,1 Mio. m3

Osthofen

A

Worms

— Petersau-Bannen: in Planung, 1,2 Mio. m3

Worms-Mittlerer Busch g
Petersau-Banngnd

+— ——> Waldsee/Altrip/Neuhofen: im Klageverfahren, 9,0 Mio. m3

Mannheim
Ludwigshafen

) : L : o
aktsee/A s — Kollerinsel: einsatzbereit, 6,1 Mio. m

Kollerinse — . . .
' — Flotzgrin: einsatzbereit, 5,1 Mio. m3

;» Mechtersheim: einsatzbereit ab Juni 2013, 3,6 Mio. m3

zusatzl. Reserveraum Hordter Rheinaue: in Plan., ca. 32 Mio. m3

L, worth/Jockgrim: einsatzbereit ab Mai 2013, 18,05 Mio. m3
- » Daxlander Au: einsatzbereit, 5,0 Mio. m3
Mitte 2013: rund 51 Mio. m3von 61,35 Mio. m3 einsatzbereit
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Technischer Hochwasserschutz
Beispiel: Hochwasserrtickhaltungen / Polder

e,

Ingelheim

.h:

Nierstein
Oppenheim
Polder Ingelheim Osthofen
162 ha
4.500.000 m?3
Worms

Worms-Mittlerer Busth ¢
Petersau-Banngnd
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Technischer Hochwasserschutz suD
Beispiel: DRV: Beispiel ohnne Sommerdeich (Worms-Blrgerweide)

Ingelheim

Bodenheim/Laubenhei
Bingen

Deichriickverlegung
Biurgerweide Worms
68 ha
2.000.000 m?

Nierstein
Oppenheim

Osthofen
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Technischer Hochwasserschutz
Beispiel: DRV: Beispiel ohne Sommerdeich (Bretzenheim an der Nahe)

Ingelheim
nhei a nhei

Nierstein
Oppenheim

Osthofen

Deichriickverlegung Worms
Bretzenheim
50 ha z
Worms-Mittlerer Bu
870.000 m? )

Petersau-Banngn®
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Technischer Hochwasserschutz suD
Beispiel: DRV: Beispiel mit Sommerdeich (Eich)

Ingelheim

Bodenheim/Laubenhei
Bingen

Nierstein
Oppenheim

Deichruckverlegung Eich
20 ha
350.000 m?

Vorbereitung Gefahrenabwehr und Katastrophenschutz
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Beispiel: DRV: Beispiel mit Sommerdeich (Sponsheim an der Nahe)

PR —

Vorbereitung Gefahrenabwehr und Katastrophenschutz

Ingelheim

Bodenheim/Laubenhei
ingen

Nierstein
Oppenheim

Osthofen

Deichriickverlegung Worms

Sponsheim ,
80 ha Worms-Mittlerer Busth ¢

1.870.000 m?3 Peter -Bannend
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Technischer Hochwasserschutz
Ausbau der Deiche und Mauern (Worms — Mainz)

Bilanz:

insgesamt: 31 MaRnahmen

fertig gestellt: 24 MalRnahmen
Im Bau: 2 MalRnahme
PFV: 1 MaRnhahme
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Technischer Hochwasserschutz
Ausbau der Deiche und Mauern (Mainz — Bingen)

I

| Hochwasserruckhaitung | Sanierung Deichausbau Deichausvau i HW-Schutz

| Polcer Ingeimean | Schiete Grenzgraben Budennem Schoptwerk Momascy Stadt Mainz

tembach
Deichabtetung ) | : Deichabieilung XI 1| Oocnatesinung xt an
Ausbaisarge Ausbauiange: 350 m - 503,60
g I Fettigatellung 2008 Deichabieiung VIl
g Fertgstetung 2006 GK-0.1 Mio € X Fertgatelling 2017 b

¥ e | : R—— Fertpuinng 2023 [N punsa srockgpessm

13

\ Bilanz:

insgesamt:

einlandDfalz

STRUKTUR- UND
GENEHMIGUNGSDIREKTION
SUD

HW-Scnuzmauer
Stact Mainz
Tl Mitte

Delchabeilung VIl
Ausbaulnge: 2.200 m
Fertigatellung 2017
u u B

Hochwasserschutz

Stadt Mainz
Teil Sud, Los 2

Deichadteiung Vil
Ausbaisnge. 800

Fertigsteliung 2012

Hochwasserscnutz
Stadgt Mainz
Tek Sod, Los 1

Deichabteilung Vil
Ausbauiange. 2,800

Fengateihung 2008
K

15 MaRnahmen

W-Sehutzmaver
Stadt Bingen

Deichausbau
Sporkernem

Deichausbau

Bingen-Gaulsheim
Freveinnem

U Hergetsh

Deichabtedung X

Deichabtetung Xil
Ausbaulsngs: 2630 m

Ausoaulnge: 1720 m

Deichabtetung XIV. Daichabtedung XiI

Ausbaulangs: 573 m

fertig gestellt:

Ausbaunge: 3138 m

| Auspaulsnge: 1500 m

Fertigstellung 1996/97 it Fertigsiellung 2021 Fertigstellung 2021 Fertigstellung 2023

GK: 1.5Mi0.€

|
{
Delchubtetung Xit <
|
Fertgsteliung 2021 ;

| inguieontiocanta
Deichabteilung XI

| Ausbaulinge. 3110 mj

| Ferigatolung 2022

“Im Bau:

2. Planungsausbau:

Vorbereitung Gefahrenabwehr und Katastrophenschutz 27. September 2014

5 MalRhahmen
0 MaRhahme

4 MalRnahmen
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Technischer Hochwasserschutz
Ausbau der Deiche und Mauern (Untere Nahe)

o 4\, N
- %* HW - Schutzmauer Bingen - Bingen - D Grolsheim

Alter Abschnit 1 Abschnitt 2 Abschnitt 3 Abschnitt 4
B9/ KA-Gelande Hochwasserrockhaltung
Deichabteilung V/ (Deichruckverlegung)

Bingen -

Fertigstellung 2012 2009
GK: 1.4 Mio. €

Fertigstellung 2018 GK: 3,1 Mio. €

10 MaRnahmen

3 MalRnahmen

1 MalRhahme

1 MalRhahme

HW-Schutzmauer i Manster - Sarmsheim : 5 7l Deicnruckverlegung
Naheufer - Bingen i Abschnitt 9 ¢ t Bretzenheim und
Deichabteilung VI / : k: Deichertuchtigung
A Ry Langenlonsheim
Abschnitt 7/8

g S g ‘ Fertigstellung 2016
e ..a. - :
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Technischer Hochwasserschutz
Reserveraum fiur Extremhochwasser

ngelheim

Geplajte Hochwasser-
rigkhatemalinahmen
cas Landes Rhainland-Plalz

Bingen

Migrstein
Oppenhel

HQExtrem
2 6.000 m3/s

HQExtrem
2 5.000 m3/s

Iffezheim
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Grundlagen
Bemessung und Bau von Deichen
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Deiche — malgebliche Regelwerke
I ——

*DIN-Normen 19712 (Januar 2013)

*DWA-MerkblatterM 507-1 (Dezember 2011)

‘BAW MSD Merkblatt zu Standsicherheit von Dammen
an Bundeswasserstral3en (2005)

*BWK M6 Mobile Hochwasserschutzsysteme
(Dezember 2005)
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Bemessung der Deiche

Grundlagen
I ——

» Bestandsvermessung (H6hen, Lage von Einbauten)

» Festlegung des Bemessungsabflusses: BHW = HW,,
(2D-Wasserspiegellagenberechnung 1996)
- =5.000 m3/s Pegel Maxau u.
- = 6.000 m3/s Pegel Worms
- =7.900 m3/s Pegel Mainz

» Erkundung des Deiches und des Untergrundes
mit Bohrungen und Sondierungen
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Bemessung der Deiche sUD
Grundlagen

100 m
e. ______ L_E-E_rkudulg_____( ) |
wasserseitige
00 landseitige — — Boschung
10m |BOschungs 300 m 300 m 300 m
- __A’-E_'k'ﬂdm_____o
100 m
— X [
Q___H'P_-Eﬂ_uﬁun_g___o *********** - _O__ __'O' _________ O’ ____________ 'e
10°H 5'H IH 10°H 20°H
im
H Héhe des Deiches
O Kleinbohrung (Rammkernsondierung)
x Rammsondierung
O Hauptbohrung
; | | |
: /’
[\ E— /
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
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Bemessung der Deiche
Grundlagen
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Bemessung der Deiche

Grundlagen
I ——

Einwirkungen

Standige : Eigenlasten und Auflasten
Veranderliche : Verkehrslasten, BHW, schnelle Spiegelsenkung
Aul3ergewoOhnliche : bordvoller Abfluss, (Anprall)

Keine Verkehrslast auf der Krone
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Bemessung der Deiche

Grundlagen
I ——

Nachweise

Gesamtsicherheit: land- und wasserseitige Boéschung gegen Boschungsbruch,
Boschungsgrundbruch, Abschieben des Deichkdrpers,
Berechnung der Sickerlinie

Lokalen Sicherheit: land- und wasserseitige Boschung gegen
oberflachennahen Bruch, Spreizsicherheit am Bdschungsful3

Lagesicherheit: Auftriebssicherheit der Deckschicht, hydraulischer

Grundbruch, Erosionskanalbildung (Suffusion),
Standsicherheit der Boschungsdichtung (Innendruck),
Nachweis der Filterdicke
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Bemessung der Deiche
Historie

R
Herstellung der
vereinbarten
Deichhdhe inkl.
Freibord

U

Gewahrleistung
eines Abflusses
von 6.000 m3/s

HQ 6.000 m3/s
(BHW 200) *
Pegel Worms)

* ab Mainmiindung: HQ 7.900 m3/s (Pegel Mainz)
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SUD

Bemessung der Deiche

nicht sanierte Deiche
1 EE——

DSS = DVW
Grasweg

DSS DSS
’ 369

[ ] Durchlassigkeit k;,s: 5*105[m/s] — 5¥10°[m/s]
=28[d] - 28[d]

Legende
DSS: Deichschutzstreifen

DVW: Deichverteidigungsweg
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RheinlandDfalz

STRUKTUR- UND
GENEHMIGUNGSDIREKTION
SUD

Bemessung der Deiche

sanierte Deiche
1 EE——

DVW: Deichverteidigungsweg
Schwerlastverkehr 40 t

HW200
DSS DVW DSS
500
Durchlassigkeit K¢ ys: 1*10-8[m/s] Durchlassigkeit K ss: 5*104[m/s]
= 17.361 [d] = 0,3 [d]

Legende
DSS: Deichschutzstreifen

DVW: Deichverteidigungsweg
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STRUKTUR- UND
GENEHMIGUNGSDIREKTION
SUD

Bemessung der Deiche
Film

Suffu5|on (Plplnq)
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STRUKTUR- UND
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SUD

Hochwassereinsatz
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Hochwassereinsatzdienst

SGD Sid Reg WAB Mainz
I ——

Die Einsatzleitung der Deichverteidigung

obliegt

den Blrgermeistern oder inren Beauftragten!

Die SGD Siid hat die Aufgabe

» bei der Deichverteidigung technisch zu beraten

* Dokumentation des Hochwassers (Fixierung von WSP)

 die HochwasserriuckhaltemalRhahmen zu betreiben.

Vorbereitung Gefahrenabwehr und Katastrophenschutz 27. September 2014
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Hochwassermeldedienst

Rhein!

SUD

andDfalz

STRUKTUR- UND
GENEHMIGUNGSDIREKTION

Informationswege

* Videotext (Tafel 800,...)

* Rundfunk
(SWR1, SWR4, RPR1)

* Internet
(www.hochwasser-rip.de)

* Mobilfunk
(wap.hochwasser-rlp.de)

» Pegelansagen
(Vorwahl-Ortsnetz — 19429)

27. September 2014
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RheinlandDfalz

STRUKTUR- UND
GENEHMIGUNGSDIREKTION

Einsatz SGD Sud Reg WAB Mainz sub
Richtpegel Rhein

Mallhahmen Richtpegel Wasserstand
Rufbereitschaft Pegel Mannheim 650 cm
Pegel Mainz 550 cm

Bereitschaftdienst

« Kontrolle der Deichbeobachtung Pegel Worms 650 cm
durch jew. Gebietskdrperschaft

Pegel Mainz 630 cm
 zur technischen Beratung der

Deichverteidigungskrafte Pegel Kaub 520 cm

Einsatzdienst

« zur technischen Beratung der Pegel Worms 680 cm
Deichverteidigungskrafte,
Pegel Mainz
» Dokumentation des Hochwassers g 660 cm
Pegel Kaub
9 600 cm

Vorbereitung Gefahrenabwehr und Katastrophenschutz 27. September 2014 Folie 56



RheinlandDfalz

STRUKTUR- UND
GENEHMIGUNGSDIREKTION

Einsatz SGD Sud Reg WAB Mainz sub
Richtpegel Nahe

MalRnahmen Richtpegel Wasserstand
Rufbereitschaft Pegel Martinstein 280 cm
Pegel Odenbach(Glan) 320 cm

Bereitschaftdienst
24h 400 cm

*Kontrolle der Deichbeobachtung _
durch jew. Gebietskorperschaft Pegel Grolsheim

* technischen Beratung der
Deichverteidigungskrafte

Einsatzdienst
24 h 425 cm

- technischen Beratung der Pegel Grolsheim
Deichverteidigungskrafte

« Dokumentation des Hochwassers
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RheinlandDfalz

STRUKTUR- UND
GENEHMIGUNGSDIREKTION
SUD

Einsatz der Ruckhaltemalihahmen RLP
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RheinlandDfalz

STRUKTUR- UND
GENEHMIGUNGSDIREKTION

Einsatzkriterium erfullt = e 1
Startzeitpunkt fir Worth/Jockgrim = T, &

A e e

Vorbereitung Gefahrenabwehr und Katastrophenschutz 27. September 2014 Folie 59

sUD

Einsatz der Hochwasserriickhaltung | f !
Ingelheim (:SD

Einsatz Ingelheim = Pegel Kaub Bodenheim/Laubenheim 2}
Startzeitpunkt fur Ingelheim = 6,90 m ' o lerstein %
» ppenheim =

D
Einsatz Bodenheim-Laubenheim = Pegel Mainz : <
Startzeitpunkt fiir Bodenheim-Laubenheim = 7,00 m aaher ™
Worms |:

Worms-Mittlerer Busch !

Einsatz Kollerinsel = I
Startzeitpunkt fur Worth/Jockgrim = T, + 10 Stunden 'D

Einsatz Flotzgriin = %
Startzeitpunkt fur Worth/Jockgrim = T, + 6 Stunden 7y
@
Einsatz Mechtersheim = )
Startzeitpunkt fur Worth/Jockgrim = T, + 4 Stunden 1

c @

Ist eine der Vorbedingungen erfllt = e R ®




Einsatz der Hochwasserrtckhaltung
Ablaufplan

einlandDfalz

STRUKTUR- UND
GENEHMIGUNGSDIREKTION
SUD

Relerenzpegel/
Hochwasservorharsage Pegel Mainz

Nein
Ends aufhoben J

Pegel Mainz 2 600 cm

- Einsatzstufe 1 -
Betrisbstall Voralarm

Nein I

1
aufheben

Pegel Mainz 2 650 cm

Ja Nein

~ Einsatzstufe I -
Betriebsfall Betriebsbereitschaft herstellenhergestelit

Pegel Mainz 2700 cm

Einsatzstufen

[+ Kiappe bei 740 cm | |2 Kiappon boi 700cm | [1 Kiappe bei 700 cm |

[ |
i

— Einsatzstufe Il -
Botriobstall Polder Flutung

Vorbereitung Gefahrenabwehr und Katastrophenschutz

Betriebsfall Einsatzstufe Ill

Flutung der riickhaltung
~ Einsatzstufe Il -
ereicht

(Pagel Mainz 2 700 cm und die Prognose 2750 cm — 1 Klappe bei 740)

(Pagel Mainz 2 700 cm und die Prognase > 720 cm - 1 Klappe bei 700)

(Pegel Mainz 2 700 cm und die Prognose <720 cm - 3 Klappe bei 700)
+

SGD Sid, Reg WAB Mz
Entscheidung treffen
Flutung HWR
(Vordruck 13-0)

1

SGD Sod, Reg WAB Mz:

Nein

Nein
|

| Pegel Mainz prifen, Pogel Mainz 27,00 m

Prognose 2 750 om Prognose 5720 cm

Prognose = 720 cm

| 1 Klappe be| 740 em ] [ 3 Klappen bei 700 cm | 1 Klappe bei 700 cm |

SGD 50d, Reg WAB Mz
Entschaidung treffen

Fall B
Vordruck 15b

v Ja
Pegel Mainz < 650 cm
i Nein
W Ja
sufheben Prognose fallend
Ja - Einsauzstufe IV -
Botriobsfal Enfloerung
2
Pegel Mainz < 600 cm
Jﬂ Nein
Ja
aufhaben Prognose fallend
Ja
- Einsatzstufe V -
| Batrievstall Ende

Flutung HWR
(Vordruck 14-0)
Fall
Vordruck 15a
5 Virtsch MZ: Fall A | Winschafisbetrieb MZ: Fall B
igaui‘:ﬂ'ﬁ (Wordruck 15-2a) I (Vordruck 15-2b) .|
Flutung HWR Flutung HWR
SGD 50d {Vordruck 16-0) |_IVordruck 16-0)
Hochwasserlagezentrum
(ordruck 15.3
. ! 8 VG Bodanheim [Vordnuck 16-1) .
Meldung an Hochwassermeldezentrum - = g
1 womcfw..al 3 g WVR (Vordeuck 16.2) 3
Meldung an Berulsfischer 2 2 StraBenmeisterei Mainz (Vordruck 16-3) Sz
Vordruck 15.5 2 8
[ordek 189 2 g Landwirt Gill vorsnuck 16-4) 33
= ] g
3 X Bauern- und Winzerverein (Vordruck 16-5) b
H 3
s = 2
= E Polizeidirektion Mainz (Vordruck 16-6) E}
S

+| Autabahnmeisterai Heidesheim (eranuck 167 |

SGD Sod, Reg WAB Mz:
Entscheidung treffen
Fiutung HWR
(Vordruck 13-0)
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Hochwasser 2013

RheinlandDfalz

STRUKTUR- UND
GENEHMIGUNGSDIREKTION
SuD

Eingesetzte Hochwasserrickhaltemalinahmen am stdl. Oberrhein

‘m‘> Bodenheim/
— Laubenheim
HESSEN

RHEINLAND- .

PFALZ orms ol . . . .. eingesetztes
( itioror Bucch Y - Einsatzkriterien erreicht fur Vg
= 5 : olumen
~ Luw gshafen Man i
-3 Polder Ingelheim 2,5 Mio. m3
o i o . -
3 Worms Mittlerer Busch 1 Mio. m3
1\, 2L Karisruhe Worms Birgerweide 1 Mio. m3
Daxlander-Au 4 Mio. m3
FRANKREICH Polder Erstein 7,8 Mio. m3
@B BADEN- .
(-\ ~Cunmenrren]) WorTTEM| Stauhaltung StralRburg 5,0 Mio. m3
older £rstein \ -
Sonderbetrieb der ' F’OlderAltenhelm KUltUI’WGhI’ Kehl 23,0 MIO. m3
Rheinkraftwerke
il Polder Altenheim 9,0 Mio. m3
Breisachy, .
e R Summe der eingesetzten
Rheinkraftwerke Hochwasserrtickhaltungen am rund 53 Mio. m3
Rheinseitenkanal
{Tﬁi Oberrhein
.‘.5 _ ; R AN
Basel
SCHWEIZ

Vorbereitung Gefahrenabwehr und Katastrophenschutz
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Hochwasser 2013

RheinlandDfalz

STRUKTUR- UND
GENEHMIGUNGSDIREKTION
sUD

Auswirkungen HochwasserrickhaltemalRnahmen am sudl. Oberrhein

Kaub\ Mainz

M Bodenheim/
Laubenheim q .
. ESSEN Scheitelwasserstand (in cm)
RHEINLAND- Worms o %
PFALZ 2
o[ Blrgerweide | "VO™e(" gemessen berechnet
Mittlerer Busch S
aaw igshafen; T "an i
Speyer , "% Pegel mit ohne
- Ruckhaltungen Ruckhaltungen | Abminderung
otzgrn — o
Maxau, ;I
[axander Auls__ ke Karlsruhe Kdln 765 776 11
[EmEemeteal-.. Andernach 722 731 9
FRANKREICH
Strasbourg ® " BADEN- Koblenz 635 645 10
o f ulunchiken] - WORTTEME
i Kaub 719 732 13
Sonderbetrieb der >
Rheinkraftwerke
Schli .
e Mainz 682 693 11
Breisachy
Sonderbetrieb der : Worms 708 723 15
Rheinkraftwerke
Rheinseitenkanal
,
P Speyer 837 863 26
“.CS ) / LF)"
Basel Maxau 869 893 24
A Pegel  schwerz
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Hochwasser Juni 2013

Auswirkungen der Rickhaltemalinahmen am Pegel Maxau
I ——

Abfluss [m3s]

5000

4500

40D

3500

2000

RheinlandDfalz

STRUKTUR- UND
GENEHMIGUNGSDIREKTION
SUD

Pegel Maxau / Oberrhein: Scheitelabminderung ca. 380 m%s (24 cm)

gem. Scheitel (mit Wirkung der

MaEnahmen ): 4160 m*/s [B62 cm)

ber. scheitel ohne MaEnahmen:
4537 m/fs (893 cmi)

i
I
I
r
1
1
I
F
I I i
I i I i
I I | i
2500 R - it
I I
I ; I
I I
| I . i : I
2000 { Wirkung | Wirkung der Riickhaltung | Wirkung der Entleerung -
: | Vorab- : . I' i
; | senkung | ; ¥ .
1B f----c-cmmmn LA bk F---memmmm- o Y - S Feme e
. I . T
1 I 1 ¥ 1
: ! ; I : 4
A W
1000 T . . Y
21.05.13 01.06.12 02.06.13 03.06.12 04.06.12 05.06.13 06.06.13 07.06.12
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Hochwasser Juni 2013 sUD

Auswirkungen der RickhaltemalRnahmen am Pegel Speyer
I ————

Abfluss [mYs] Pegel Speyer / Oberrhein: Scheitelabminderung ca. 300 m¥s (29 cm)

Smﬂ T T T T T T
: : : : ber. Scheitel ohne MaBnahmen:
| ! )’L ! ! 4433 m?/s (863 cm)
4500 +-—---—----- [ it [t il o= [t
: : : gem. Scheitel (mit Wirkung der
: ' ! MaBnahmen ); 4130 m?/s (834 cm)
4000 +-----—---- e o el -
I I
I I
I I
3500 +--------- B & e e e e e == mmm ]
I
ov$0+----—-——----r-4f--—\--——fF-———""-"""""F-""""[~"—— o

11 . i

o000 L _____.]| Wirkung || Wirkung der Riickhaltung | Wirkung der Entleerung | ____ |
: Vorab- | = | 1 | I | 1
- {senkumg | o : o
s S SRR o e s - e
[ | | 1 1 1 | |
R o : Wy
1000 I — I : I l I T
01.06.13 02.06.13 03.06.13 04.06.13 05.06.13 06.06.13 07.06.13 08.06.13
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Hochwasser Juni 2013

Auswirkungen der Rickhaltemallinahmen am Pegel Worms

RheinlandDfalz

STRUKTUR- UND
GENEHMIGUNGSDIREKTION
SUD

Abfluss [m?¥s]

Pegel Worms / Oberrhein: Scheitelabminderung ca. 190 m¥s (15 cm)

5500 T | | | T |
! ! : : ber. Scheitel ochne MaRnahmen:
gem. Scheitel (mit Wirkung der : : 5140 /s (723 em)
5000 L JManahmen ): 4950 m*/s (708 cm) I 71 ww_ ________ L e—————————— |
|
| |
| |
4500 + - - —————--F-—----—- - e - g =~ — = olm - = - —-———d——————— = — -
) | ]
X : -
1 I ol
4000 4+ ---------pF---- rrT————~"7"—~ - T T T e i "y ey
Ly | Lo
¥ | .
: 1 | |
1
3500 1~~~ A R Lo s R E
| | 1 | | |
| | | |
I | [ ro |
I L I |
3000 F-—f==---- :_ o -: | Wirkung [ T Wirkung der Riickhaltung _: ______
: 1| Vorab- | | | o | |
I I'| senku ng| ! ' P I I
| [ [ [ L [ [
2500 +--------- r==1---—-"—- [l e (it [t e i i i
| I Iy | L | |
| | | | | | .
o | ! | - W
2000 I ! L I +—1 I I
01.06.13 02.06.13 03.06.13 04.06.13 05.06.13 06.06.13 07.06.13 08.06.13
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Hochwasser Juni 2013
Auswirkungen der RuckhaltemalRnahmen am Pegel Mainz

Pegel Mainz: Scheitelabminderung ca. 160 m*'s (11 cm)

G200
Gooo
ber. Scheitel ohne Malknghmen
Fave m3's (583 cm)
5300 |
)
E
w 5800 |
5
o
e
gem. Scheitel { mit Wirkung der
2400 MaRnshmen 5720 m¥s (852 cm)
5200 |
soon : . : . : : : . ! —
02.08.2013 03.08.2013 04.08.2013 05.08.2013 05.08.2013 07.08.2013 0g8.08.2013
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Hochwasser Juni 2013

Auswirkungen der Rickhaltemallinahmen am Pegel Kaub

RheinlandDfalz

STRUKTUR- UND
GENEHMIGUNGSDIREKTION
SUD

Pegel Kaub: Scheitelabminderung ca. 13 cm)

750
/___&__ ber. Sgheitel ohne| MalRnahmen:
h_,_/ \ r32.cm
// \\
700 / \
gem. Schejitel (mit Wirkung der \
MaRnahmen): 719 cm
QA
600 4
550 ¥/
500
02.06.2013 03.06.2013 04.06.2013 05.06.2013 06.06.2013 07.06.2013 08.06.2013

Vorbereitung Gefahrenabwehr und Katastrophenschutz

27. September 2014 Folie 73



GENEHMIGUNGSDIREKTION

SUD

RheinlandDfalz

STRUKTUR- UND
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0532080
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&

Cpdusie
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“ =2
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X

Impressonen Daxlander Au

Hochwasser Juni 2013
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Hochwasser Juni 2013 sUD
Impressonen Worms Mittlerer Busch u. Blrgerweide

.

— 7 05/86/2013,
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STRUKTUR- UND
GENEHMIGUNGSDIREKTION

Hochwasser Juni 2013 sUD
Impressonen Polder Ingelheim
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Verteidigung und Sicherung von
Deichen
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RheinlandDfalz

STRUKTUR- UND
GENEHMIGUNGSDIREKTION
SUD

Verteidigung und Sicherung von Deichen

Verteidigung und Sicherung von Deichen

WISSEN......cvviiiiiiiiiii, >
Do Erkennen............................ >
Bl Handeln......ooooevcveveeceeen, >

http://www.wasser.rlp.de/servlet/is/7827/
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Verteidigung und Sicherung von Deichen

Markieren
Beohachten
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RheinlandDfalz

STRUKTUR- UND
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Deichgeometrie — Regelprofil Oberrhein

Deich- Deich-
héhe schutz- Bemessungs- Deichkrone Bermenweg
H streifen hochwasserstand Freibord + 3,0m |
(BHW) = 1:3 d a— Sande oder
v k3 = = er, flg - Kiessande .
= = _ _ _ che,- —_ | Dehlc[?-
AL - ~ Bindiges Material . ; e, 500 S; l.sz'
T - T T Tt e der flachey streifen
— = _ = = = — — . . Bgrmenhéhe_Hg.‘ T |._.{
. - _  _ ~ __ ~ __  _lehmdeckschicht — ~— . ~— __ ~— __ ~— _ ~ _ ~— _ — _ = __
° g - 0 e o © . 5 s o ° - . = ° - o a
> ° ° o S 2 ; " o ° ° ° ° - 0
. 9 o o . Sand- und Kiesuntergrund - ° o . ° S
& y o s o . . ° 9 ° ., ) ° & o ) o 0 A : -
] a = o o S P o ° o o o - ) o
Freibord

* Vertikaler Abstand zwischen Deichkrone und Bemessungshochwasser
» Windstau, Wellenauflauf, Sicherheitszuschlage

Bermenweg

* Erreichbarkeit zur Kontrolle und Verteidigung des Deiches
« Erhdhung der Standsicherheit
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STRUKTUR- UND
GENEHMIGUNGSDIREKTION

sUD

Zeitlicher Verlauf von Wasserspiegel und Sickerlinie

Wasserspiegel steigt Sickerlinie ___ trockener
= Bereich

- wassergesattigter Sickerlinie
Bereic
» Grenze zwischen trockenem und wassergesattigtem Deichmaterial

+ Durchfeuchtetes Material schwécht die Standsicherheit des Deiches
* Anstieg des Wasserspiegels erhdht die Sickerlinie und die Durchsickerung
*Reduzierung der Durchsickerung durch Dichtungsschichten mdglich

|« 1|«

Wasserspiegel steigt Dichtung
|

Lang anhaltende Hochwasserwelle
L R * Verursacht auch einen Anstieg der Sickerlinie im Deich
‘ : « Aufweichung des Deiches

* Verschlechterung der Standsicherheit
+ zunehmend empfindlich gegen Erschiitterungen und zusatzliche Belastungen

*Hohe innere Belastung der Boschung und einer vorh. Dichtung
Wasserspiegsl il « Gefahr der Béschungsrutschung

'

1]«
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Mdgliche Sickerwasseraustritte

RheinlandDfalz

STRUKTUR- UND
GENEHMIGUNGSDIREKTION
SUD

sehr gefa

flachiger
Wasseraustritt
hoch an der

Boschung
gefahrti
Q\.\ punktueller _
punktueller Sickerwasseraustritt

Sickerwasser- an Baumen, Blschen,
austritt z. B. in

Bauwerken,unter-
Wihltiergangen

-’ irdischen Leitungen

eher ungefahr '/

Deichhéhe H Austritt von
V Quellwasser

undurchléassig ‘

© HPI Wach; Riedlberger

durchlassig

Die Beobachtung von Sickerwasseraustritten ermoglicht
« die Beurteilung der Lage der Sickerlinie

. Ruckschlusse auf die Standsicherheit

Vorbereitung Gefahrenabwehr und Katastrophenschutz

Erh6hung des
Gefahrdungsgrades durch

*  hoch an der B6schung
liegende Austrittsstellen

« grol3e und zunehmende
Wassermengen

*  Tribungen des
Sickerwassers
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Maogliche Verformungen

RheinlandDfalz

STRUKTUR- UND
GENEHMIGUNGSDIREKTION
SUD

Verformungen an der wasserseitigen Boschung

* Infolge Treibzeug, Eisbildung, Eisstol3,
Eisversetzung, Wellenauflauf Versetzung
(Gleiten)

* Unter Wasserspiegel kaum erkennbar !!

* Zunehmende Durchsickerung unc(i)dirroég’lﬂ
Schwachung des Deiches
insbesondere bei Beschadigung

einer Dichtungsschicht
Sackung

Wasserseite

Boschungs- /
rutschung

Boschungs-
risse

OR schung des
berbodens

Aufwolbén
der Gyasnarbe

A

Hebung
(hydraulischer
Grundbruch)

Boschungs-
rutschung

Luftseite

© HPI Wach; Riedlberger

Verformungen an der
luftseitigen Boschung

Vorbereitung Gefahrenabwehr und Katastrophenschutz

27. September 2014

Durchfeuchtung

l

Risse

!

verstarkte
Sickerwasseraustritte

!

weitere
Verformungen
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Verteidigung und Sicherung von Deichen
I ————

Erkennen

Matrix
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Die Beobachtungsmatix

RheinlandDfalz

STRUKTUR- UND
GENEHMIGUNGSDIREKTION
SUD

Ort der Beobachtung

klares Sickerwasser

Art der Beobachtung
Wasseraustritte

tribes Sickerwasser

stark zunehmende
Sickerwasseraustritte

Verformungen

Verformungen, Risse,
Erosion

Peichkrone

Uberstrémen = S. 17

>

Absacken, Setzungen = §

>

l_uftseitige Boschung

Boschung unteres Drittel

dunner flachiger
Wasserfilm = S. 11

lokal verstarkte

Austritte = S. 11

Oberer Bereich
der Boschung

beliebige Menge = S. 1]

Boschung unterhalb
des Bermenweges

diinner Wasserfilm = S. 1

groBere Mengen = S. 11

Boschung oberhalb
des Bermenweges

Deichhinterland

= 57120

V|E® VIV [V

punktuelle Wasseraustritte

=>S. 13

flachige Wasseraustritte

= S513

>

Schneller zeitlicher Anstieg
der Sickerwassermengen
(trtib oder klar) = S. 14 o.

>

Quellen, Qualmwasser, Materialaustrag = S. 14 u.

Risse im Oberboden = S.55
tiefergehende Risse und/oder

Rutschungen D

Hebungen = S.14 u.

[Wasserseitige Béschung

Durch Feststellung von Art und Ort eines Wasseraustrittes oder
einer Verformung kann die Gefahrdungseinstufung erfolgen.

oberflachliche ortlich
begrenzte Beschadigung
= 5. 160:

Rutschung tber groRere
Lédnge = S. 16 u.

>
@
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Die Gefahrdungsstufen

Ungeféahrlich: - weitere Beobachtung genugt

Problematisch: - Verhaltensmal3regeln

z.B. Deich nicht unnétig belasten,

Beobachtung intensivieren,
Fachmann hinzuziehen

- Deichverteidigung erforderlich

- Evakuierung prifen

- fir Einsatzkrafte - Rettungsgerate

Sehr geféahrlich: - sofortige massive Deichverteidigung
- Evakuierung

- Rettungsgerate

Matrix
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Sickerwasseraustritt in der Béschung

STRUKTUR- UND

SUD

v

Klares Sickerwasiﬁ%e}((
Bdschung desge r eges Gemepdicg

dinner
Wasserfilm

.| H (Deichhahe)

ungefahrlich
wenn Sickerwasseraustritte nicht
ansteigen und keine Trubung zeigen

Klares Sickerwasser oberhalb
des Bermenweges

Bermenweg

Klares Sickerwasser im oberen
Bereich der Deichbdschung

problematisch

* wenn Sickerwasseraustritte hoch am

Deich

+ Uberstromung kann Bermenweg

aufweichen und unbefahrbar machen.

* Deichverteidigung ist gefahrdet.

Austritt von triibem Sickerwasser
(punktuell)

evtl, Einsenkung
der Deichkrone

triibe Sickerwasser-

X
= e aaaas e\, dustritte

Schneller Anstieg der
Sickerwassermengen

!|| -

Sickerwasseraustritte

Austritt von triibem Sickerwasser
(flachig)

evil. Einsenkung
der Deichkrone

triibes Sickerwasser
S TERT P \, Mit Materialaustrag

=

Schneller Anstieg der
Sickerwassermengen

Sickerwasseraustritte

* Austrag von Feinteilen gefahrdet die
Standsicherheit des Deiches

* Pl6tzliche Verstarkung der
Sickerwasseraustritte ist moglich

* Die innere Erosion des Deiches ist
von auf3en nicht zu erkennen

sehr gefahrlich

bei Materialaustrag in deutlichen Mengen
oder bei Verformungen an der luftseitigen
Bdschung ist die Standsicherheit akut
gefahrdet.
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Erkennen —
Verformungen auf der Landseite

Risse und Rutschungen
an der landseitigen Béschung
Mutterboden

problematisch

* wenn keine weiteren Stérungen

Risse

(]

B erkennbar sind
Wasseraustritte im Deichhinterland Risse und Rutschungen %efahrllﬁh |
an der landseitigen Béschung o = BIED TE L HElE S te
Mtstoi Quellaustritte sichtbar sind
- Wasseraustritt . .
E,,;:;;g.g;; - i 2. - bei schmaler Deichkrone (b < 2,5 m)
, - s . Rutschung der - bei Béschungen steiler als 1 : 2
gering durchlassiges Material SNG...  Mutterbodendecke ; )
- wenn tiefere Risse entstehen und
e deren Umfang zunimmt
Wasseraustritte im Deichhinterland Tiefe Risse oder groere Rutschungen sehr gefahrlich
1. - bei starkem Materialaustrag oder bei
iere i unmittelbarer Nahe zum Deichful

(1]

E,.;::';[.";: / 2. - Akute Gefahr des Deichbruchs,
=== | S wenn Deichkrone absackt und ein

'''' Rutschung
Uberstromen droht
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Verformungen auf der Wasserseite
I ——

Oberflachliche Beschadigung

der wasserseitigen Béschung
oberflachliche
Treibzeug  Schaden

Oberflachliche Beschadigung
deoger\;m%éerseitigen Béschung

Treibzeug Schaden

problematisch

+ wenn Schadstelle oberhalb Wasser-
spiegel liegt und kein Wasserspiegel-
anstieg droht

1.- bei verstarktem Eindringen von Wasser
in den Deich
- bei Bildung von Rutschungen, Anbriichen
auf der Wasserseite
- wenn die Ursachen fur die Schadstellen
weiterhin vorhanden sind
2. - auch wenn der Wasserspiegel fallt oder

Rutschungen der wasserseitigen Boschung

Wasserspiegel vorher

Wasserspiegel jetzt .- U™
X -

Rutschung

nicht mehr steigt

Rutschungen der wasserseitigen Boschung

Wasserspiegel vorher

Wasserspiegel jetzt .-~

sehr gefahrlich

- wenn Deichkrone absackt und
Uber- stromen droht

- wenn Rutschungen infolge eines kurz-
zeitigen Absinkens des Wasserspiegels
entstanden sind und ein Wiederanstieg

/ Uberstromen
A 1.
Wasserspiegel steigt ‘

— ¥

Rutschung

des Hochwasser zu erwarten ist
2. Deichbruch kann unmittelbar bevorstehen

Gefahr des Uberstrémens
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Handeln

Achtung !
Jede Sicherungsmafinahme kann bei fehlerhafter

Anwendung den Deich zuséatzlich schadigen.
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Handeln — Stitzung des Deiches von der Landseite

Problem:

* Zu steile luftseitige Deichb6schung
* Zu schmale Deichkrone

* Materialaustrag

» Setzung der Deichkrone

* Hohe Sickerlinie im Deich

* Rutschungen an der luftseitigen B6schung

Achtung !

* Folien durfen luftseitig auf keinen Fall eingesetzt werden, da diese einen Anstieg
der Sickerlinie bewirken.

 Einsatz von Geotextilien nur bei Freigabe durch einen Fachmann; Feinteile kbnnten
sich festsetzen und das Vlies abdichten (Wirkung wie Folie).

« Belastung der Béschung von Sicherung des Deichful3es kann die Grundbruchgefahr erhéhen.

 Kein Einsatz von dynamischen Verdichtungsgeraten, da Schwingungen
den wassergesattigten Deich destabilisieren kénnen.
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mit Kiesschittung

........ erwasser

Filterkies
Grobkies

Vorgehensweise:

» Abfluss des Sickerwassers gewahrleisten

* Untere Lage Filterkies, obere Lage Grobkies
» Béschungsneigung von 1:3 herstellen

* Herstellungsbeginn vom Deichfuf3 ansteigend

mit Sandsécken und Sickerrost

Sickerrost

mit Kies oder Sandsacken bei Rutsehung
neue Neigung (Verlege-
13 richtung
oder flacher von unten
= nach oben)

mit Sandsacken ohne Sickerrost

Sandsécke

2m
fe—>

2m
o] fe—»]

2m
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Fangedamm - Quell-Kaden gegen landseitige Wasseraustritte

Sandsécke

Sandsécke

I«

Auelehmschicht

durchldssigere Schicht

Quelle

) beginnender
Erosionskanal

Ringdamm
aus
Sandsacken Grobkies

Filterkies

Vorgehensweise:

um einem Grundbruch vorzubeugen

* Herstellung eines Fangedammes aus Sandsacken oder Kies mit dichtender Folie
+ Somit wird die Austrittstelle aufgestaut und es bildet sich ein Gegendruck aus

* Ein Grofteil des Fangedammes muss vor dem Deichful3 aufgebaut werden,

Achtung !

* Durch den Gegendruck steigt die Sickerlinie im Deich an.

» Gegebenenfalls sind diese durch landseitige Stiitzung zu sichern

AN, &
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Sickerlinie
vor Abdichtung

nach Abdichtung

D

lokale

Beschidigu:

S RN\
= > >
< NN
CE i _<
[ “ >’
Rohr oder <
Eisenstange N

Wasserspiegel
niedriger .
= N Holzpfahle

Faschinen
(geblndelte
Zweige)

Wasserspiegel

Verlegerichtung
RS

Stromrichtung
Al Y

Wasserspiegel

héher Sandsacke

g

Schittung
mit Kies 8

Wasserspiegel
niedriger

b 4

Vorgehensweise:

* Schnelle Sicherung mit Jutebahnen,
Strauchwerk

» Ortlich begrenzte Schadstelle mit Lecksegel
abdichten

* Beschwerte, auf Stahlrohr oder Eisenstange
aufgerollte Folie

* Freies Folienende vor Abrollen mit
Sandsacken beschweren

« Starke Stromung erschwert das Einbringen
der Folie

* Belastung der Folienrander mit schlaff
gefullten Sandsécken

» Wenn Folienabdichtung nicht mdglich ist,
koénnen auch vorsichtig Sandséacke zur
Herstellung der urspriinglichen
Deichgeometrie eingelegt werden.

Achtung !

* Das Abdichten von langeren Abschnitten
fuhrt nicht zu dem gewiinschten Erfolg

* Das Einwerfen der Sandséacke auf die
wasserseitige, gesattigte Boschung sollte
aus niedriger Hohe erfolgen um die
dynamischen Erschutterungen gering zu
halten.
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Vorgehensweise:
Ubersgramur_\g 4/ 5

'  Fachleute hinzuziehen

Kiesschittun
oder Sandsacke

* Ruickzugswege planen

7# “

2 ~w
Wasserspiegel Sandsicke .
steigt £
s 2 X

v - N

» Erhéhung immer an der
wasserseitigen Deichschulter

» Zunachst Evakuierungen einleiten

« Uberzéahliges Personal abziehen

» Verbleibendes Personal schiitzen

* Kiesschuittung mit Foliendichtung

» Sandsacke bis zu maximal 0,5 m aufschichtbar

Achtung !
» Grundsatzlich wird die Standsicherheit eines Deiches durch Erhéhung verschlechtert.

« Die mégliche statische Uberlastung kann sich in langsamen und schlagartigen Verformungen
mit anschlieRendem Deichbruch aufern

* Die Grundbruchgefahr steigt.

* Bei weiter ansteigendem Wasserspiegel kommt es in der Regel zu einer verstarkten Durchstrémung auf Deichkronenhdéhe.
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Einsatz von Sandsacken

® Richtwerte

® Beflillung

® Anlieferung >
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Bedarf an Sandsidcken fiir einen 100 m langen Fangedamm

Hohe Form Anzahl Sandsécke
10 cm Hohe o 300 St.
20 cm & 900 St.
& 500 St.
= 600 St.
30 cm 1800 St.

.

é 800 St.

Massen und Gewichte
alles ca. Werte, da abhangig vom Fullungsgrad und der Grofe der
Sandséacke. Annahme SandsackgroBe: 40 x 70 cm ; 2/3 gefullt

1 Sandsack gefullt wiegt: trocken ca. 15 kg
nass ca. 20 kg

60 geflllte Sandsacke wiegen ca. 1 to

1 Palette
gefullte Sandsacke

ca. 50 Sandsacke entsprechen 0,85 to

Transport

In einer Stunde bewegt ein Mann 80 Sandsacke 10 m weit
(inkl. Aufnehmen/Transportieren/Ablegen)

Beachten:

« Sandsacke durfen nicht zu
stark gefillt werden.

« Zu prall gefillte Sandsacke
kénnen sich nicht anschmiegen §

 Glnstig sind zu
2/3 gefullte Sandséacke,
sie rollen nicht weg, liegen
stabil und dichten gut ab.
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Sandsacke — Befillung

I

Befiillen ohne Befiillanlage

Eine deutliche Steigerung der Beftillleistung ist z.B. durch Einsatz von Radladern und Befiillanlagen
moglich

10 Arbeitskrafte beftllen:

500 Sandsacke/Std. ohne Binden oder Rodeln der Offnung

200 Sandsacke/Std. mit Binden oder Rédeln der Offnung

Befiillen mit Befiillanlage

Moderne Beftllanlage mit mehreren Entnahmeoffnungen:

ca. 4.500 Sandsacke/Std.

ca. 3 Personen je Entnahmedffnung

(Bedienung, Sandsack halten und weitergeben, Sandsacke verschlieBen, weiterreichen und Ablagerung
auf Transportgerat)
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Sandséacke — Anlieferun

Transport grol3er Mengen

« auf dem Landweg z.B. mit Wechselpaletten

*per Hubschrauber tber grof3e Entfernungen

* wenn Einsatzort nicht anders erreichbar ist
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Hochwasserdokumentation

Hochwasserbeobachtungen der
Technischen Einsatzleitung

Diese Dokumentation ist fir die technische Einsatzleitung, also der untersten Fohrungsebene vor Ort vorgesehen!

1 Vorbereitun Einsatzleiter:

Datum/Uhrzeit: Unterschrift:

Vorliegender Alarm- und Einsatzplan:

Telefonnummemn bei Hocl

Bitte benutzen Sie dieses Blatt als Kopiervorlage!

bei Beobachtungsbeginn

* dligd Datum Uhrzeit Pegelstand

* Feuerwehr

Uhr
* Polizei

Zu beobachtender/s Gewiisserabschnitt bzw. Bauwerk
(Gewdsser, Deich-km, Ortschaft, Bereich, Schutzsystem,
* Hochwassermeldezentrum linkes/rechtes Ufer etc.)

Rettungsdienst

m NN

2 Beobachtung des Ge

Deich-km Datum Pegelstand am  Wasserstand Sonstige Beobachtungen
Ort, Bauwerk Uhrzeit Bezugspegel Im Gewasser

Hohe Hohe Niederschlag, Treibzeug, Eis,
Steigend/Fallend  Steigend/Fallend  Wellenhohe, Wind, etc

Hochwasservorsorge - Hinweise fir dic Wasserwehren, August 2005

* « ungefihrlich

Hier sollen Beobachtungen aufgezeichnet werden, welche auf eine mogliche Gefahrdung hinweisen kénnten.

ort Datum Art Gefihrdungs- Gesetzte Markierung

Deich-km Uhrzeit Verformungen einstufung fur weitere

Bauwerk Sickerwasseraustritte U.P.G,Sg* Beobachtung
Uberstrdmun, (Pflock-Nr)

Bitte benutzen Sie dieses Blatt als Kopiervorlage!

Beobachtung ist in der Regel ausreichend

* problematisch  Verhaltensmafiregeln sind erforderlich

« gefihrich Deichverteidigung erforderlich; Evakulerung des bedrohten Gebietes prifen; fur alle Einsatzkrifte massen Rettungsgerite
bereitstehen

o sehr gefihrlich  Unverzigich massive Deichverteidigung erforderlich. £ mossen angelegt haben

Im bedrohten Bereich soliten nur die unmittelbar am Einsatz Betesigten verbleiben

Dieser Bogen dient der Erfassung des gnisses und damit der Fortschreibung der Alarm- und Einsatzpline
Hocl - Hinweise fiir die Wa August 2005

Vorbereitung Gefahrenabwehr und Katastrophenschutz

27. September 2014
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Wichtige Adressen

Struktur- und Genehmigungsdirektion Std  K|eine Langgasse 3

Regionalstelle Wasserwirtschaft, 55116 Mainz
Abfallwirtschaft, Bodenschutz
Tel.: 06131/2397-0
Fax: 06131/2397 — 155
Tel.: 06131/2397 — 145
06131 /2397 — 152
Fax: 06131 /2397 — 155
oder
Tel.: 06131/14377 85
Tel.: 06131/14377 86
Fax: 06131/143 78 00
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Verteidigung und Sicherung von Deichen

Deiche

Regelquerschnitt

Ausschnitt aus dem Dokumentarfilm
Das Sommerhochwasser an der Oder 1997
von Barbel Koppe und Manfred W. Jurgens

zurlck F24
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Verteidigung und Sicherung von Deichen

Deiche

Uberstrémung

Ausschnitt aus dem Dokumentarfilm
Das Sommerhochwasser an der Oder 1997
von Barbel Koppe und Manfred W. Jurgens

zurlck F24
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Verteidigung und Sicherung von Deichen

Deiche

Hydraulischer Grundbruch

Ausschnitt aus dem Dokumentarfilm
Das Sommerhochwasser an der Oder 1997
von Barbel Koppe und Manfred W. Jurgens

zurlck F24
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Verteidigung und Sicherung von Deichen
Innere Erosion (ruckschreitend)
Ausschnitt aus dem Dokumentarfilm
Das Sommerhochwasser an der Oder 1997
von Béarbel Koppe und Manfred W, Jurgens
zuriick F24
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Verteidigung und Sicherung von Deichen

Deiche

Bdschungsbruch

Ausschnitt aus dem Dokumentarfilm
Das Sommerhochwasser an der Oder 1997
von Bérbel Koppe und Manfred W, Jurgens

zurlck F24
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Hinweise fur die Wasserwehren

Vielen Dank fiir die
Aufmerksamkeit
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Hochwasserrickhaltung — Polder Ingelheim
I ——

Polder Ingelheim
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POLDER INGELHEIM

Retensionsraum: 4,5 Mio. m3 ——
Alte Sandlach —— bestehender : \
Rheinhauptdeich

. = Offnung '
o Flachenausdehnung? 1,62 km2 o

Bruckweggrat_aen _— ’f’/,
Gesamtkosten: = ca. 20 Mio-EUR | _
. - |‘ =~ = nordlicher Durchlass
il I/I/ | L
Durchlass i]nzengrabe P | f

Okologische
Flutungsflache

I

e

adwe
4

- \\ |Ostlicher Polderdeichll \

I \ | 1
[~

@

Udlicher Durchlass

— I
| .‘\ |
—Uberflutungsfache Leitwarte i

- Pegel Kaub: 5900 m¥s = HQ 10=6,90m
kS Fullzeit : - voraussichtlich ca. 14 Stunden
1 Entleerung : _....Uber sinkenden Rheinpegel
S 75\ ek bis zu ca. 4 Wochen)

I:Hel-wfen@f(oIog‘isc,he Flutung : Aktivierung ca. alle 1 - 3 Jahre

g
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EINJAUSLASSBAUWERK > WEHRKLAPPEN

3

i

L
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Polder Ingelheim - Sicherungsmalinahmen

S 4 e \\ S\ 0120

Vorbereitung Gefahrenabwehr und Katastrophenschutz
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Brunnengalerie Freiweinheim - Technik

Technik :

2 Pumpen,

Brunnen 1/2/4/5/6: davon 1 drehzahlvariabel zur Férdermengenregelung,

Schachtbauwerke mit Montagedffnung und Drosselblende
Einstiegsdeckel sowie Freiluftschrank Férdermengenmessung iiber MID,
Wasserspiegelmessung: Drucksonde,
Leistung: Brunnen 1: 2 x 15 kW

Brunnen 2/3/4/5/6 : 2 x 5,5 kW
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Brunnengalerie Freiweinheim - Brunnen 3

Brunnenschacht 3

Satteldach mit Betondachsteinen

—— Sihehegsir enlice Ingenieurbauwerk Brunnen 3 :
T mit Jalousie 6040 cm
farmedammun . Schachtsbdeckung Scha g
o ngie e [
T i:l_ 2m = .05 5344": . .
- ~  Zentrales (oderirdisches) Brunnenbauwerk
78 E Eﬁé;l‘m;._,immenkggf Steigleiter zA mit . . .
= ) I Verbungplsser o * Beinhaltet Energieverteilung und
: i P « Kommunikationsverteiler fur Brunnen 1/2/4/5
i - ®0c u I : o )
i [ i * Leitstation fur Prozessiberwachung
. .. .
TP e FOrdermengenmessung tber MID und
Mauerscheiben Typ 130 SE ___*———____;@
= Tas .
Fiegermu e 5016020 ' o HT ommesagewnse  DFOSSelblende zur Fordermengenbegrenzung
Beliftung DN 150 Bz_an;" u":a oenbeisg hesbensn
i Filterkies
Eierote ON 1500 == \\ickeldrahtfilter” g 1500 mm

B . .
. NVannn Ausstattung mit zwei Pumpen (Redundanz)
& |

2 x UW-Pumpe

Drehzahlregelung einer Pumpe

{hohenversstzt einbauen )

Bohrwandung | ‘ | 7281
' Messung Wasserspiegel innerhalb des
o o Nastite s=a0om - Brunnens
" P.‘D H I‘ {Eemgruppe na 238 210-3.75 mm einschichtig)
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Schutzbrunnen IKA - See

o e
HH i+
R

| ]."L{‘. _

3 9 i

Schutzmalinahme : IKA — See
Ziel: Absenkung des durch Grundwasser beeinflussten Seespiegels nahe der Bebauung

Einsatz : Tauchmotorpumpe 10 I/s, Freiluftschaltanlage, Anbindung Gber GRPS - Funkdienst
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Polder Ingelheim - Schopfwerk

Ausstattung :

2 X Pumpen a 285 I/s;
1 x Pumpe 100 I/s,

1 x Pumpe 20 1/s,

Gesamt : 670 |/s , Restentleerung

Vorbereitung Gefahrenabwehr und Katastrophenschutz
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robuste Technik <~ sensible Technik

| 3. B Einfache und robuste Technik
Ohne Mess-, Regel- und Steuertechnik

 kein sicherer Betrieb der Hochwasserrtckhaltung
» kein Uberwachter Betrieb der Hochwasserrtickhaltung
» keine Dokumentation des Betriebs (Beweissicherung)

» keine Dokumentation der Auswirkungen auf das Grundwasser,
auf den Fullstand wéahrend der Flutung

* etc.

Servertechnik

Erneuerung alle ~10 Jahre
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Auswirkungen des Polder Ingelheims am Pegel Kaub

Wirkung des Polders Ingelheim am Pegel Kaub: 3cm
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Hochwasserschutzkonzept Rheinland-Pfalz
I ——

Es ist leichter Deiche und Hochwasserrickhaltungen zu bauen,
als darauf zu hoffen,
dass der Mensch Vernunft annimmt. (astnergettmann)

A N PR A v ...

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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