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1. Veranlassung

Im Auftrag der SGD Sid hat unser Biro fir ein Pilotprojekt im Raum Hochstadt — Zeiskam in Abstimmung
mit dem AG einen Projektbereich abgegrenzt, und die bei der SGD innerhalb des Projektbereichs erfassten
Beregnungsbrunnen, die auch tber eine Entnahmeerlaubnis verfigen, hinsichtlich ihrer Eignung fir das
geplante ,Pilotprojekt” begutachtet. Aus den insgesamt rd. 40 Beregnungsbrunnen im Projektbereich sind
die Brunnen:

- Br.2

- Br.3

- Br.4

- Br.11

- Br.12

- Br.26

- Br.27

- Br.34/1
als geeignet fur den Einbau der geplanten Messtechnik ausgewahlt worden.

Die Uberwachung der Beregnungsbrunnen erfolgt i.d.R. bisher mit analogen Wasserzahlern, deren Zahler-
stande die Betreiber jahrlich der Behdrde gemeldet wurden. Neben der Auswahl geeigneter Brunnen war
auch eine neue Konzeptionierung der einzusetzenden Messtechnik zur Durchflusserfassung vorzusehen.
Ergénzend zu den urspriinglich vorgesehenen Durchflussmessungen, sollte abstimmungsgemal in den
oben genannten Brunnen auch eine kontinuierliche Messung der GwSténde erfolgen. Um den personellen
Aufwand zu begrenzen, wurde zudem eine zentrale Datenerfassung mit der entsprechenden Datentber-
tragung eingerichtet. Fir das konzeptionierte Monitoring der ausgewahlten Beregnungsbrunnen wurden im
Detall folgende technischen Anforderungen gestellt:

»  Kontinuierliche Messung und Erfassung der Forderraten und der GwStande.

> Ubertragung der Messwerte auf einen Datenserver, auf dem die Daten im Remotezugriff zur Verfii-
gung gestellt werden.

» Einsatz mdglichst autarker Technik, die mit entsprechender Modifikation ggf. zukiinftig auch an ande-
ren Brunnen (ohne Stromversorgung) eingesetzt werden kann.

Auch wenn die technischen Voraussetzungen bei den Beregnungsbrunnen nicht die Anforderung an Mo-
nitoringmessstellen erfullen, und Abstriche bei der Genauigkeit der Messwerte bei der Konvertierung in ein
regionales Hohensystem gemacht werden mussen, lassen sich doch mit Hilfe der kontinuierlichen Erfas-
sung der relativen Wasserstandsdaten Trends bei der Entwicklung der GwStande beobachten. Nachteilige
Veranderungen, der mit den Beregnungsbrunnen erschlossenen GwVorkommen wurden anhand der bis-
her erfassten Daten der Beregnungsbrunnen und Monitoringmessstellen im Projektgebiet nicht festgestellt.

Die Monitoringdaten sowie technische Erkenntnisse zum Betrieb des Monitoring des Zeitraums November
2022 bis Oktober 2024 werden hiermit vorgelegt. Mit Ablauf des Jahres 2024 soll das Pilotprojekt eingestellt
werden und das Messsystem zuriickgebaut werden, sodass der vorgelegte Bericht ebenfalls der Ab-
schlussdokumentation dient.
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2. Sachstand

Nach der Installation und Inbetriebnahme der Pilotanlagen fiir das Monitoring der ausgewahlten Bereg-
nungsbrunnen im August 2021 wurden bereits kurz nach Testbeginn erste augenscheinliche Messfehler
bei den Br. 4 und 26 festgestellt. Nach dem zwischenzeitlichen Austausch der Sonden, in die nach Kontrolle
des Herstellers in beiden Fallen Wasser eingetreten sein soll, funktionieren diese Messsysteme an dem
Brunnen seither ohne Probleme.

Die Messsysteme an den Brunnen 3 und 11 waren im Berichtszeitraum bis Dezember 2022 von techni-
schen Stérungen betroffen, deren Stromversorgung mit Aggregaten erfolgt. Die Systeme konnten zwi-
schenzeitlich mit neuen Akkus wieder in Betrieb genommen werden, aber die Ursachen fur die unzu-
reichende Akkuladung blieben bis dahin ungeklart. Seit Mitte Oktober 2022 wurden auch von Br. 12 keine
Daten mehr tbertragen, obwohl dessen Messsystem mit dem festen Stromanschluss des Brunnens ver-
bunden war.

Fa. Aquitronic stellte nach Prufung der betroffenen Anlagen Ende November 2022 bei allen gepriften An-
lagen fest, dass die Ausfalle durch zu geringe Ladesténde der Akkus verursacht wurden. Warum die Ge-
neratoren und auch der Stromanschluss bei Br. 12 im Betrieb die Akkus nicht geladen haben, war nicht
festzustellen.

Ein brunnenseitiges technisches Problem bestand bis 2022 am Br. 2 (Golfplatz), da der Brunnen basierend
auf den Monitoringdaten bis Oktober 2022 nicht in Betrieb war. Beim Ausbau der, vermutlich infolge der
Brunnenalterung, beschadigten Férderpumpe wurde im April 2022 leider auch die Sonde ausgebaut. Die
Messonde konnte erst im August 2022 im Zuge der turnusmaRigen Wartung wieder eingebaut werden.
Basierend auf einem kurzen Probelauf mit einer kleineren Pumpe war die Sonde zu diesem Zeitpunkt funk-
tionsfahig. Eine Wiederinbetriebnahme der GwEntnahmen zur Beregnung wurde bis Ende 2022 nicht auf-
gezeichnet.

Ergénzend zu dem urspriinglichen Konzept zum Monitoring der Brunnenbetriebs, erfolgte im Nachgang
noch eine lage- und héhenméafRige Einmessung der Brunnen. Damit kdnnen die in den Beregnungsbrunnen
als Druck gemessenen GwsSténde (Meter Giber Sonde) bei Bedarf, z.B. wie fiir die gemeinsame Stichtags-
messung am 15.02.2022, mit den bereits beschriebenen Abstrichen bei der Genauigkeit, in m . NN um-
gerechnet und in regionale hydrogeologische Betrachtungen einbezogen werden.

Nachdem nach der Inbetriebnahme der Monitoringsysteme im August 2021 und dann beim Wiederanstieg
des GwSpiegels nach der Beregnungssaison in mehreren Brunnen Messbereichstiberschreitungen zu be-
obachten waren, erfolgte kurz vor der Stichtagsmessung eine Korrektur bei den Einbautiefen einzelner
Pegelsonden, die aufgrund etwas zu grofRer Einbautiefen die Ruhewassersténde der betroffenen Brunnen
nicht mehr erfassen konnten. In Br. 34-1 wurde eine Sonde mit grol3erem Messbereich eingebaut, da hier
die Pegelanderungen den Messbereich weit tiberschritten hatten. Das Monitoringsystem konnte damit zwi-
schenzeitlich soweit optimiert werden, dass die relativen Daten der Drucksondenmessungen in dezimeter-
genaue Wasserstande in m . NN umgerechnet werden koénnen. An dieser Stelle wird noch einmal
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ausdriicklich auf die eingeschrankte Genauigkeit und nicht auszuschlieRende Abweichungen im dm-Be-
reich hinweisen.

Trotz eingeschrankter Messgenauigkeit war anhand der Daten festzustellen, dass lokale, im Rahmen der
Beregnung erzeugte Absenkungen des GwSpiegels sich nach Saisonende sehr schnell wieder regenerie-
ren. Die Ausgangswasserspiegel vor der Beregnungssaison im Frithjahr 2022 wurden bereits im Dezember
2022 wieder nahezu erreicht. Die GwBewirtschaftung im Raum Hochstadt — Zeiskam zeigt keine nachteili-
gen Verédnderungen der hydrogeologischen Situation und ist als nachhaltig zu bezeichnen.

Die in den Einzelbrunnen sehr weit abgesenkten Betriebswasserstinde sind dabei als rein technischen
Wasserstdnde anzusehen, die sich aufgrund der baulichen Ausfihrung der Brunnen und den damit ver-
bundenen sehr grol3en Brunneneintrittsverlusten nur in den Brunnen selbst so tief einstellen. Die tatséchli-
che entnahmebedingte Absenkung im GwLeiter ist deutlich geringer und anhand der jetzt vorliegenden
Beobachtungsdaten ist auch davon auszugehen, dass sich diese nur im engeren Brunnenumfeld auswirkt.

Neben der Uberwachung der GwStande wurden die rechnerisch ermittelten Férdermengen mit den abge-
lesenen Zahlerstdnden der eingebauten GroRwasserzahler verglichen. Die festgestellten, deutlichen Ab-
weichungen sind nach aktuellem Kenntnisstand auf die hydraulischen Anlagen und den Brunnenbetrieb
zurlickzufiihren und kann von der eingesetzten Messtechnik nicht beeinflusst werden. Zur Prifung wurde
die Verkiirzung des Messtakts veranlasst, um kurzfristige Anderungen des Durchflusses erfassen zu kon-
nen.
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3. Monitoring

Das System zum Grundwassermonitoring ist bis zum aktuellen Zeitpunkt weiterhin in Betrieb. Die Daten
des Grundwassermonitoring von 2021 bis zum aktuellen Stand im Oktober 2024 sind den angefiigten
Ganglinien der Monitoringbrunnen (Anlage 2) zu entnehmen.

3.1 Messbetrieb

Fur den Messbetrieb der eingesetzten Technik sind die folgenden Ereignisse zu bertcksichtigen:

- Br.2
Nach Wiedereinbau des Datensammlers im Oktober 2022 lieferte der Datensammler bis
26.06.2024 kontinuierlich Messdaten der Pegelmessungen und ist seitdem auf3er Betrieb. Im
Juli 2023 sind bereits temporare Ausfalle des Messystems zu verzeichnen. Gemal3 den
Durchflussraten wurden im Beobachtungszeitraum kein relevanter Pumpenbetrieb aufge-
zeichnet.

- Br.3
Das Messsystem am Br. 3 war seit Dezember 2022 von mehreren Ausfallen betroffen. Mithilfe
der eingesetzten Messtechnik wurden Daten in den ZeitrAumen Ende Méarz bis Mai 2023,
Ende Juni bis Ende Oktober 2023 und Ende August bis Oktober 2024 erfasst. Die letzte Mess-
reihe im Jahr 2024 ist von fehlerhaften Durchflussmessungen und starken Schwankungen der
erfassten Wasserstande gepragt und mutmatlich nicht reprasentativ.

- Br.4
An Br. 4 wurde seit Inbetriebnahme und Korrektur der Sondeneinbautiefe eine kontinuierliche
Messreihe ohne langfristige, technische Ausfélle des Wasserstandsmessung aufgenommen
und weiterhin funktionsfahig. Die Erfassung des Durchflusses ist seit Ende Oktober 2023 nicht
mehr maglich.

- Br.11
Die Messsonde des Br. 11 lieferte nach Wiederinbetriebnahme fiir den Zeitraum Dezember
2022 bis Marz 2024 kontinuierlich Wasserstandsdaten, allerdings ist auch hier die Erfassung
der Durchflussrate seit Oktober 2023 fehlerbedingt ausgefallen. Die Wasserstandsmessung
konnten nach temporarem Ausfall (Ende Februar bis Ende Marz 2024) wieder aufgenommen
werden und lauft seitdem ohne weitere Unterbrechung.

- Br.12
Der Messbetrieb am Br. 12 konnte im Februar 2023 wieder aufgenommen werden und lieferte
bis Anfang Oktober 2023 kontinuierlich Daten zu Wasserstanden und Durchflussraten. Seit
Ende Oktober 2023 ist das System, trotz zwischenzeitlicher Wartung Mitte Oktober 2023, au-
3er Betrieb bzw. nicht mehr online abrufbar.

- Br.26
Am Br. 26 lief das Messystem bis Ende Oktober 2023 ohne wesentliche Betriebsunterbre-
chungen und fiel dann aus. Nach Wiederinbetriebnahme Anfang Méarz 2024 fiel das Messsys-
tem Ende Marz bereits wieder aus. Nach erneuter Wiederinbetriebnahme Ende April 2024 lief
das System bis Ende Juli 2024 und ist seitdem nicht mehr verfligbar. Nach den Wiederinbe-
triebnahmen sind die Messungen der Durchflussraten ausgefallen.

p:\pro2019\19037\19037-06-g01\19037-06- g01 - beregnungsbrunnen 2023-2024.docx ©Biiro HG GmbH



I_I G PNr.. Struktur- und Genehmigungsdirektion Siid
19037/6  Bewirtschaftung von Beregnungsbrunnen in der Siidpfalz — Bericht Oktober 2024 25.11.2024 Seite

- Br.27
Das Messsystem des Br. 27 lieferte bis Ende November 2023 kontinuierlich Messdaten und
ist seitdem ausgefallen bzw. nicht mehr abrufbar.

- Br.34-1
Nach Anpassung der Einbautiefe der Messsonde an Br. 34-1 liefert das System bis zum ak-
tuellen Zeitpunkt eine kontinuierliche Datenreihe ohne wesentliche Unterbrechungen.

Zur Uberpriifung der Anlagen wurde am 29.03.2023 erneut eine Ablesung der Zahlerstande durchgefiihrt,
die den fir diese Brunnen rechnerisch ermittelten Entnahmemengen in der nachfolgenden Tabelle gegen-

Ubergestellt sind.

Tabelle 3-1: Kontrolle der Entnahmemengen, abgelesene und berechnete Entnahmemengen.
Brunnen Abgelesen Berechnet
(m3, Stand 29.03.2023) (m3)
2 980 1.783
3* 27.027 4.593
4 35.405 40.424
11* 45.242 33.667
12 56.208 66.003
26* 24.226 14.022
27 58.120 68.841
34-1* 14.516 9.621

*Systemausfélle

Anhand der Messdaten ist ersichtlich, dass die Berechnung der Férdermenge aus den Durchflussraten der
Messsonden in deutlich héheren Entnahmemengen resultiert als tatséchlich Uber den Wasserzahler regis-
triert wurden. An Beregnungsbrunnen mit Systemausféllen der Messsonden liegt die berechnete Férder-
menge erwartungsgemal’ unterhalb der tatsachlichen Férdermenge. Zur genaueren Berechnung der For-
dermenge anhand der Durchflussraten wurde ein héherer Messtakt der Durchflussraten veranlasst. Aller-
dings kam es im weiteren Projektverlauf an mehreren Datensammlern zum Ausfall des Systems zur Durch-
flussratenerfassung, sodass zur weiteren Auswertung keine Daten vorliegen.

Das Pilotprojekt ist insgesamt von einer Reihe technischer Probleme geprégt, die z.T. auf Beeinflus-
sung(en) wahrend des Brunnenbetriebs zurlickzufiihren sind. Die Messsysteme wurden z.T. auf die La-
dung der Batterien wahrend der Betriebszeiten der Aggregate zum Brunnenbetrieb ausgelegt, sodass die
verbauten Akkus fiir einen Langzeitbetrieb ohne zwischenzeitliche Ladung nicht geeignet sind und in der
Folge Systemausfélle auftreten. Dies betrifft vor allem Br. 3. Einige der Betriebsausfélle sind mutmalfilich
auf Fremdeingriffe zurtickzufiihren. Dies betrifft insbesondere die Br. 12, 26, 27 und 34-1, da diese an eine
Dauerstromversorgung angeschlossen und infolge dessen keine energietechnischen Ausfélle moglich sein
sollten. Die technischen Probleme resultierten z.T. in Ausféllen der Messtechnik, aber z.T. auch in Ausfallen
der Ubertragungstechnik. Die Art der technischen Ausfélle ist anhand der Ferniiberwachung nicht direkt
ersichtlich, sodass z.B. an Br. 3 und Br. 12 eine manuelle Auslesung der Daten erfolgen konnte und kein
Datenverlust eintrat. Allerdings resultieren die technischen Probleme der eingesetzten Messtechnik in ei-
nem hohen Aufwand zur Prifung und Wartung der Messtechnik sowie entsprechenden Kosten.
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3.2 Auswertung der Monitoringdaten

Die aufgezeichneten Messdaten des Grundwassermonitoring sollen im Folgenden fur die unterschiedlichen
Monitoringbrunnen betrachtet werden. Hierbei ist zu beriicksichtigen, dass, wie angefihrt, teilweise ledig-
lich die Aufzeichnung der Wasserstande erfolgte, wahrend die Erfassung der Durchflussrate teilweise be-
reits ausgefallen war.

Am Br. 2 (Golfplatz) wurden im Beobachtungszeitraum seit Wiedereinbau des Datensammlers lediglich im
Juli 2023 kurzzeitige Forderungen registriert (Anlage 2.1). Mutmallich stehen diese mit einem temporéaren
Ausbau der Drucksonde zwecks Probenahme o.a. in Verbindung. Die Wasserstandsmessungen zeigen
einen Jahresgang, der in den Sommermonaten mit einem fallenden Trend und in den Wintermonaten mit
einem steigenden Trend einhergeht. Insbesondere die hohen Niederschlage im Winterhalbjahr 2023/2024
sind in der Ganglinie zu erkennen. Ein Einfluss von GwEntnahmen im weiteren Umfeld ist am Br. 2 erwar-
tungsgemal nicht festzustellen.

Die Messreihe des Br. 3 ist, wie beschrieben, durch mehrere Ausfalle der Messwerterfassung ge-
préagt (Anlage 2.1). Die langfristige Entwicklung der Grundwasserganglinie des Br. 4 zeigt starke, temporare
Absenkungen infolge des Fdrderbetriebs in der Beregnungsperiode (Anlage 2.1). Nach Ende der Bereg-
nungsperiode ist an Br. 4 eine Aufhéhung der Wasserstande in Verbindung mit der Neubildung im Winter-
halbjahr zu beobachten.

In der Beregnungsperiode 2023 wurden sowohl an Br. 3 als auch an Br. 4 Messdaten aufgezeichnet. An-
hand der GwGanglinien ist festzustellen, dass der Br. 3 bei Pumpenbetrieb mit einer geringeren Absenkung
reagiert. Weiterhin ist an Br. 3 von August bis Oktober 2023 eine Reaktion der Wasserstande auf den
Brunnenbetrieb an Br. 4 zu beobachten. Inwiefern die Wasserstéande an Br. 4 eine Reaktion auf den Brun-
nenbetrieb an Br. 3 zeigen, ist aufgrund fehlender Messdaten nicht ersichtlich.

Die Br. 12, 26 und 27 befinden sich nordlich der Ortschaft Zeiskam mit den TwGA Br. la und Br. V der
Germersheimer Nordgruppe (Anlage 1). Die Grundwasserganglinien der Br. 12, 26 und 27 (Anlage 2.2)
zeigen innerhalb der Beregnungsperiode im Forderbetrieb jeweils eine starke, temporére Absenkung. Mit
Beginn der Grundwasserentnahme(n) an den Beregnungsbrunnen ist Uber den Verlauf der Beregnungs-
perioden 2022 und 2023 eine kontinuierliche Absenkung des Grundwasserstands an allen Brunnen zu
beobachten. Zudem ist eine Reaktion der Wasserstande auf den Forderbetrieb im Umfeld zu beobachten,
z.B. Reaktion der GwGanglinien an Br. 12 und Br. 27 auf den Forderbetrieb an Br. 26 (Oktober 2022). Die
lokale Grundwasserabsenkung sowie die Reaktion der Wasserstande lasst auf eine gegenseitige Beein-
flussung des Brunnenbetriebs ndrdlich von Zeiskam schlieRen. Nach Ende der Beregnungsperiode ist an
den Br. 12, 26 und 27 ein steigender Trend zu beobachten, sodass z.B. an Br. 27 der Wasserstand vor
Beginn der Beregnungsperiode 2023 wieder auf dem Niveau von 2022 lag. Trotz unterbrochener Messreihe
ist ein vergleichbarer Trend auch fur das Jahr 2023 abzuleiten, wie die Wasserstandsentwicklung an Br.
26 zeigt.

Fur die Beregnungsperiode 2024 sind lediglich Wasserstandsdaten des Br. 26 verfiigbar. Im Vergleich zu
den Vorjahren ist die mittelfristige Absenkung des Grundwasserstands wahrend der Beregnungsperiode
weniger stark ausgepréagt, was mutmalilich durch die hoheren mittleren Niederschldge und infolge dessen
den niedrigeren Forderbedarf bedingt ist.
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Der Br. 11 befindet sich im westlichen Abstrom des Beobachtungsschwerpunkt um Br. 12 — 27 (Anlage 1).
Im Verlauf der Wasserstandsentwicklung ist auch an Br. 11 eine starke, temporare Absenkung wéhrend
des Forderbetriebs zu beobachten (Anlage 2.1). Auch an Br. 11 ist Uber die Beregnungsperiode eine mit-
telfristige Absenkung des Grundwasserstands zu beobachten, die mutmallich in Verbindung mit den Ent-
nahmen nordlich von Zeiskam in Verbindung steht. Die Amplitude der mittelfristigen Grundwasserabsen-
kung wahrend der Beregnungsperiode ist deutlich geringer ausgepragt als an den Br. 12 — 27, was auf die
groRere Distanz zum beobachteten Entnahmeschwerpunkt zuriickzufiihren ist. Trotz der schwécheren
Ausprégung der Absenkung ist auch an Br. 11 fiir die Beregnungsperiode 2024 eine schwachere Amplitude
der Absenkung in Vergleich zu den Vorjahren festzustellen. Auch an Br. 11 ist nach Ende der jeweiligen
Beregnungsperiode ein steigender Trend des Grundwasserstands zu beobachten, sodass dieser vor Be-
ginn der neuen Beregnungsperiode wieder auf dem Niveau des Vorjahres liegt.

Sudlich von Zeiskam befindet sich der Br. 34-1, in dessen Umfeld ebenfalls weitere Beregnungsbrunnen
betrieben werden (Anlage 1). Auch der Br. 34-1 reagiert auf den Forderbetrieb mit starken, temporaren
Absenkungen (Anlage 2.2). Wie an den beobachteten Beregnungsbrunnen nérdlich von Zeiskam ist an Br.
34-1 in den Beregnungsperioden eine mittelfristige Absenkung des GwStands zu beobachten, die jedoch
weniger stark als an den Brunnen nérdlich von Zeiskam ausgepragt ist. Auch hier ist nach Ende der Be-
regnungsperiode ein allgemeiner Anstieg der Wasserstande bis zu Beginn der néchsten Beregnungsperi-
ode zu beobachten. Vergleichbar zu den Br. 11-27 zeigt auch der Br. 34-1 in der Beregnungsperiode 2024,
bedingt durch die htheren mittleren Niederschldge, eine weniger starke mittelfristige Abnahme der
GwGanglinie als in den Vorjahren.
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4. Zusammenfassung

Im Umfeld der Ortschaft Zeiskam wurde 2021 ein Netzwerk zum Grundwassermonitoring eingerichtet, um
die Auswirkung der lokalen Grundwasserentnahme zur Beregnung landwirtschaftlicher Flachen zu unter-
suchen und dokumentieren.

Die Messdaten des Pilotprojekts zeigen, dass die eingesetzte Messtechnik i.d.R. gute Ergebnisse zur Er-
fassung von GwGanglinien liefert. Neben den starken, temporaren Absenkungen wahrend des Forderbe-
triebs konnten z.T. die Reaktionen der Wasserstande auf umliegende Forderungen registriert werden. Wei-
terhin sind die Wiederanstiegsphasen nach Ende der Beregnungsperioden ersichtlich. Anhand der erho-
benen Messdaten ist aus dem Betrieb der Beregnungsbrunnen lediglich eine lokale, temporéare GwAbsen-
kung wahrend der Beregnungsperiode abzuleiten; eine langfristige Absenkung und Auswirkungen auf die
Grundwasserreserve sind anhand der Messdaten nicht ersichtlich.

Eine Erfassung der Férdermenge war mit der eingesetzten Messtechnik nur indirekt mdglich, da lediglich
die Durchflussrate messtechnisch erfasst werden konnte und die Entnahmemenge daher rechnerisch zu
ermitteln war. Im Vergleich der berechneten und tatsachlich, mithilfe von Wasseruhren registrierten For-
dermengen war eine Uberschétzung der Férdermengen anhand der Durchflussraten festzustellen, was auf
einen zu niedrigen Messtakt der Durchflussrate zuriickgefiihrt wurde. Die Verbesserung der Férdermen-
genberechnung anhand von Durchflussraten eines hoheren Messtakts konnte aufgrund fehlender Daten
(zahlerstande, Systemausfélle an unterschiedlichen Datensammlern) nicht abschlielend tberpruft wer-
den.

Im Projektverlauf sind mehrfach technische Probleme aufgetreten, sodass zum aktuellen Zeitpunkt lediglich
an drei der acht Beregnungsbrunnen des Pilotprojekts das Messsystem noch in Betrieb ist bzw. das System
Daten Ubertragt. Die technischen Probleme sind in einigen Fallen auf Fehler der Messtechnik (z.B. Ausfall
bei der Erfassung der Durchflussraten) zurtickzufiihren. Allerdings stehen einige Probleme der eingesetz-
ten Messtechnik auch mit der Energieversorgung der Systeme in Verbindung. So sind die Erfassungs- und
Ubertragungssysteme auf eine teilweise bzw. mehrheitliche Energieversorgung durch die Stromaggregate
des Brunnenbetriebs ausgelegt. Hier kam es im Projektverlauf mehrfach zu Ladungsproblemen (Uberspan-
nung, unzureichende Ladung, getrennte Anbindung an die Energieversorgung etc.), die mutmallich zu-
mindest teilweise auf eine Fremdbeeinflussung durch den Brunnenbetrieb zuriickzufiihren sind.

Die Erfahrungen des Pilotprojekts zeigen, dass mithilfe der eingesetzten Messtechnik an den Beregnungs-
brunnen verwertbarere Wasserstandsdaten erhoben werden konnten. Der Betrieb der Messtechnik ist je-
doch vom Forderbetrieb der Beregnungsbrunnen beeinflusst, was mit einem fortschreitenden Ausfall der
Messtechnik einhergeht. Das Pilotprojekt wird Ende 2024 eingestellt. Fir die mdgliche Einrichtung eines
Monitoringmessnetz ist nach den Erfahrungen des Pilotprojekts zu empfehlen, die Wasserstande mithilfe
von Datensammlern in gesonderten Messstellen (GWM, stillgelegte Brunnen) und eigenstandiger Energie-
versorgung (Solar-, Batteriebetrieb) zu erfassen. Zeitlich aufgeléste Enthahmemengen kdnnen seitens der
Brunnenbetreiber mittels digitaler Wasserzahler erfasst und zur Verfiigung gestellt werden.

Buro HG GmbH

Giel3en, den 25.11.2024

Dipl.-Umweltwiss. M.Sc. Dr. Dr. Thomas Hanauer M. Sc. Till Westphal
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